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UvoD

Zajem o obnovitelné a nevycerpatelné zdroje energie v celém svété zacal rychle stoupat nejen v souvislosti s uvédomovanim si
vyCerpatelnosti fosilnich paliv, ale i se stdle se rozsifujicim pozndvanim negativnich dlsledkd jejich vyuZivani na kvalitu ovzdusi, zvlasté na
klimatické zmény. Pfechod k obnovitelnym zdrojlim se stal jednim ze zakladnich poZadavkU udrzitelnosti rozvoje.

V rdmci projektu Zeleny most 7 hlavnich pilotnich stfednich $kol a 7 pfidruzenych stfednich odbornych Skol ovéfovalo moZnosti pfipravy
sttedoskolskych odbornik( pro relizaci $ir§iho uplatiovani rdiznych obnovitelnych zdroji v CR. Resitelské tymy na $kolach pfipravily u¢ebni texty
pro jednotlivé druhy obnovitelnych energii a ovéfily jejich vyuzivani v rlznych ¢asovych intervalech, v rliznych rocnicich prevainé v dennim
studiu.

Vystupem projektu je vedle téchto ucebnich textl také metodika, jejimz ukolem je

a) priblizit pojem udrzitelny rozvoj a seznamit s pfistupy EU a nasi republiky k prosazovani zaméru této koncepce hospodarského rozvoje,
b) objasnit pojem vzdélavani pro udrzitelny rozvoj

c) podklady dulezité pro realizaci projektu Zeleny most

d) uvést priklady vhodnych vyucovacich metod a forem pro relizaci uciva

e) shrnout zkuSenosti ziskané pfi ovéfovani projektu ve Skolach,

Vice informaci o projektu najdete na WWW.Zele nym OSt.CZ.

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.



1. UDRZITELNY ROZVO!

Kde a jak idea udrzitelného rozvoje vznikla?
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V roce 1972 se konala prvni svétova konference OSN ve Stockholmu pod heslem Jedina Zemé. Vidc¢i myslenkou bylo omezit a zastavit
znecistovani prostredi, udrzet podminky Zivota na Zemi. Nasledovaly mnohé aktivity zejména primyslové vyspélych statd, jejichZ vysledkem
bylo zavadéni novych technologii, v nékterych oblastech CistSi voda a vzduch, nové zakony na ochranu prostfedi, vzdélavani odbornik( i
pocatek vychovy Siroké verejnosti k odpovédnému vztahu k prirodé a k celému Zivotnimu prostfedi.

Termin ,,Zivotni prostiedi“ se zacal pouZivat v nejrtiznéjsich oblastech od mezinarodnich jednani po mistni aktivity.

V roce 1977 byla svoldna také 1.Svétova konference UNESCO /UNEP do Thilisi O vychové k pé¢i o ZP (Environmental education).

V roce 1987 ve studii OSN ,,Nase spole¢na budoucnost” bylo konstatovano, Ze pfijatd opatfeni naprosto nestaci a Ze se nebezpecné rozeviraji
nazky v ekonomickém a socidlnim rozvoji mezi tzv. bohatym severem a chudym jihem, nadale prudce roste vyuzivani a precerpdavani pfirodnich
zdroju, zrychluje se sniZovani biodiverzity na Urovni genetické, druhové i ekosystémové, nebezpecné se narusuji globalni biogeochemické cykly,
které zirejmé ovliviuji i klimatické zmény, objevuji se nové nebezpecné choroby atd. a ukazuje se,ze v zajmu budoucnosti lidstva je
naprosto nezbytné zacit prosazovat ideu udrzitelného rozvoje. Pozadavek udrzitelnosti rozvoje byl vyjadien velmi obecné jako nezbytnost

,» uspokojovat potieby soucasnosti, aniz by se ohrozila schopnost budoucich generaci uspokojovat jejich potreby”.



V roce 1992 se konala Svétova konference OSN o udrzitelném rozvoji v Rio de Janeiro - Druhy Summit Zemé pod heslem Jeden Svét. Tam
byly formulovany zékladni principy udritelnosti rozvoje, byly pfijaty déleZité dokumenty jako Umluva o zméné klimatu, Umluva o

biodiversité, Zasady obhospodarovani lest, Deklarace obsahujici zakladni principy udrzitelnosti rozvoje a Agenda 21. Ta predstavovala. akéni
plan udrzitelného rozvoje.

Byly v ni charakterizovany cile ekologické, ekonomické a socidlni a jejich souvislosti, problémy, které je nezbytné na celém svété fesit, ukoly a
potieby pfistupl rdznych skupin obyvatel (védcl, ekonoml, technik(l, mladeze atd.) a nastroje, které je tfeba v zajmu pfijimani zmén ve
vSech oblastech lidskych aktivit vyuzivat (tj. nastroje ekonomické, pravni i socidlni spocivajici v odpovédnosti od statl po jednotlivce.
Udrzitelnost rozvoje vyzaduje, aby vzdy byla brana v dvahu hlediska environmentalni, ekonomicka a socialni ve vzajemnych souvislostech.
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Zakladni principy udrzitelného zpisobu hospodaiského rozvoje byly nasledné struéné shrnuty do ¢tyf pozadavki:

1. Regenerace: maximalné vyuzivat obnovitelnych a nevycéerpatelnych ptirodnich zdroja.

2. Substituce: Usporné hospodafit se zdroji neobnovitelnymi a v dostate¢ném ¢asovém predstihu za né hledat ndhrady ve zdrojich
obnovitelnych.

3. Asimilace: nenarusovat schopnost biosféry likvidovat odpady (samocisticimi mechanismy absorbovat necistoty).

4. Irreversibilita: vyvarovat se takovych zpUsobu jedndni, které vedou k nevratnym zménam v biosfére (ohroZuji biodiversitu na vSech
urovnich : genetické, druhové, ekosystémové, navozuji déje, které postupné vedou k eroznim jevim — napf. ke zniceni ekosystému (vzniku

polopousti a pousti), nebo ke zméné abiotickych podminek prostfedi (ke zvySovani sklenikového efektu, k ohroZzovani ozonosféry a
naslednym zménam apod.).

Zddraznén byl vyznam informaci - a jesté v témze roce (1992) se v Torontu konala konference UNESCO/UNEP nazvana ECOED (,,Ecological
Education”) vénovand otazkam vzdélavani pro udrZitelny rozvoj (Cili ekologického vzdélavani v Sirokém slova smyslu).

Myslenky udrZitelného rozvoje byly dale rozpracovany v fadé vyznamnych svétovych akci a védeckych studii.
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- vodni pary zplsobuji asi 60 % zemského pfrirozeného sklenikovél
- oxid uhlicity zpldsobuje asi 26 %,
- metan, oxid dusny a o0zdén zpUsobuji asi 8 %.
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A proc jsou takové obavy ze zmén klimatu?

Uvadéji se nasledujici rizika:

stoupani hladiny mofi,

nedostatek sladké vody,

odtavani ledovcd,

hurikany a tornada,

ohroZeni ekosystémua zménou teploty a prudkymi vykyvypocasi ( ni ¢eni ,l esd SklOGdci)
sucho — neudroda, pozary,

narlst nemoci,

rast mnozstvi vyhynulych druh.
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S tim samoziejmé souvisi i mnoho ekonomickych a socidlnich problému, predevsim
} primdarné nebezpecdi vojenskych konfliktd:
i val ky o potraviny, vodni a surovinoveée zdroje, pfipadné snal
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} masova migrace - v cilovych zemich jen obtizné zvladnutelna:
-d0sl edek dhip@ime niir owne&s mofské hladiny, zvysSenym nedostat ke
Ssraznremoznost pieziti

} postizeni etnik odkazanych na rybolov:
-dds|l-@odb&kk acd¢ujici acidifikace oceani

Pfitom se ukazuje, Ze lidstvo by mohlo Zit na velmi dobré Zivotni Urovni, kdyby se |épe vyuZivaly pfirodni zdroje, podstatné se omezilo plytvani -
pokud by se respektovaly principy udrzitelnéhop rozvoje.
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3. Summit Zemé (konference OSN o udrzitelném rozvoji) v roce 2002 v Johannesburgu potvrdil, Ze jedinou uznavanou prioritou dalSiho vyvoje
lidské spole¢nosti je udrzitelnost rozvoje, ale zaroven naznacil, Ze ekologické osvicenectvi nelze dosud od mnoha politickych elit ani od
svétovych kapitand ekonomiky pfilis o¢ekavat a nejsou zatim vytvoreny ani potfebné fidici a kontrolni mechanismy a instituce pro globalni
feSeni problémd.

Na programu bylo pét klicovych témat: globalizace, harmonizaci rozvoje a Zivotniho prostfedi, chudoba a miléniové cile rozvoje k jejimu
snizovani, model spotreby a vyroby, ochrana biodiverzity a ptirodnich zdroja.

vvvvvv

udrzitelné zemédélstvi a zachovani biodiverzity.
Zavérecna deklarace vyjadfuje naléhavé podstatného zvySeni uzivani obnovitelnych zdroj(i energie.

V roce 2012 se uskutecnila dalsi konference OSN v Brazilii oznaCovand jako RIO+20, kterd opét podporuje celosvétovou orientaci
k obnovitelnym zdrojiim a zdUrazruje tzv. ,zelenou ekonomiku“ v ekonomicky rozvinutych zemich.

EU poklada udrzitelnost rozvoje za vyznamnou prioritu od svého vzniku Maastrichtskou smlouvou.

Vykonnym orgdnem (jakousi vladou) Evropské unie je Evropska rada, kterd ma i svého komisare pro Zivotni prostfedi a jadernou bezpecnost a
ktera predklada mj. navrhy pravnich norem tykajicich se Zivotniho prostredi.

Jsou to rliznd zdvazna nafizeni pro ¢leny Evropské unie, smérnice a rozhodnuti pro jednotlivé staty i nezavazna doporuceni.
Pravnim normam v Evropské unii pfedchazeji ovsem obvykle politickd rozhodnuti. Ekologickou politiku v rdmci Evropské unie vyjadfuji tzv.

akéni programy péce o Zivotni prostredi.

A Program napf. urcuje, jak je tfeba postupovat v péti zakladnich sektorech vyrazné ovliviiujicich Zivotni prostredi - tj. v pramyslu,
v energetice, v doprave, v zemeédélstvi a v cestovnim ruchu.
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http://www.unicprague.cz/suba.php3?kap=fakta&podkap=dok6.htm
http://www.unicprague.cz/suba.php3?kap=zpravy&podkap=cinnost/cinnos140.htm
http://www.unicprague.cz/suba.php3?kap=zpravy&podkap=dok4.htm
http://www.unicprague.cz/suba.php3?kap=zpravy&podkap=dok7.htm
http://www.unicprague.cz/suba.php3?kap=zpravy&podkap=dok5.htm

Proﬂoblast energetickou plati predevsim : R }
3TFHYSnAd &S yl fSLION @gedzONGt YN SYSNHAST Yyl APNOSYNe GREAONPS PP 6 § RAI
LINNNBRYNOK [T RNR2A

K pInéni Programu se maji vSestranné vyuzit nastroje
- pravni (naptiklad rozsifit mezinarodni dohody a stanovit pravidla zdvazna pro vSechny ¢lenské staty ES - napt. plnit smérnici do roku 2020 zajistit
20%energie z obnovitelnych zdroju),
- ekonomické (zvysit odpovédnost vyrobcl i spotfebiteld tak, aby ekologicky pfiznivé vyrobky a sluzby nebyly na trhu v nevyhodé),
- finanéni (postihovat nespravné a pfimo podporovat ekologicky spravné a potiebné jednani)
- lidskych moZnosti a vile (podporovat siteni informaci, vzdélavani, vyzkum a rozvoje a propagace novych technologii).

V nadi republice byla vlddou schvélena Strategie UR CR v roce 2004. Zzddraznila propojenost s pfistupy EU, vyrovnanost a propojenost
environmentalniho, ekonomického a socidlniho pilife a formulovala fadu konkrétnich zamér0 uplatiiujicich principy udrzitelnosti.

V lednu 2010 vlada schvdlila Strategicky ramec udrzitelného rozvoje, jako dokument zastresujici vSsechny zpracovavané koncepce
ekonomického a socialniho rozvoje.

Zakladni cile tohoto dokumentu se tykaji
- ochrany Zivotniho prostiedi (ekosystém{, biodiverzity, pfirodnich zdroju, udrzitelné vyroby a spotieby),

- socidlni soudrZnosti (zdravi, bezpecnosti, lidskych prdv, rovnych pfileZitosti, kulturni rozmanitosti),
- ekonomické prosperity (inovaci, znalosti, eko-efektivity, Zivotniho standardu, zaméstnanosti).

V dokumentu jsou cile a ukoly rozélenény do péti prioritnich os - a v jejich rdmci jsou pak urceny jednotlivé priority a v nich cile:

PO1 - Spolecnost, clovék a zdravi
Priorita 1.1 ZlepSovani podminek pro zdravy Zivot
1.2 ZlepSovani zivotniho stylu a zdravotniho stavu populace
1.3 Prizplisobeni politiky a sluzeb demografickému vyvoji a podpofit mezigeneracni a rodinnou soudrznost
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PO2 - Ekonomika a inovace

Priorita 2.1 Podpora dynamiky narodni ekonomiky a posilovani konkurenceschopnosti (priimyslu a podnikani, zemédélstvi, sluzeb)
2.2 Zajisténi energetické bezpecnosti statu a zvySovani surovinové a energetické efektivity hospodarstvi
2.3 Rozvoj lidskych zdrojh, podpora vzdélavani, vyzkumu a vyvoje

PO3 — Rozvoj uzemi
Priorita 3.1 Upeviiovani Uzemni soudrznosti
3.2 ZvySovani kvality Zivota obyvatel uzemi
3.3 U¢inn&ji prosazovat startegické Gzemni planovani

PO4 - Krajina, ekosystémy a biodiverzita

Priorita 4.1 Ochrana krajiny jako pfedpoklad pro ochranu druhové biodiverzity
4.2 Odpovédné hospodareni v zemédélstvi a lesnictvi
4.3 Adaptace na zmény klimatu

POS5 — Stabilni a bezpe¢na spolecnost
Priorita 5.1 Posilovani socialni stability a soudrznosti
5.2 Efektivni stat, kvalitni verejna sprava a rozvoj ob¢éanského sektoru
5.3 Zvysovani pripravenosti ke zvladani dopadu globalnich a jinych bezpecnostnich hrozeb a rizik a posilovani
mezinarodnich vazeb

Celé znéni tohoto dokumentu je na http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news_tz100113vlada_SRUR/SFILE/SRUR_CR_

Predevsim zvyraznéné body maji pfimy nebo nepfimy vztah k problematice OZE a k projektu Zeleny
most, vezmeme-li v ivahu vyznam OZE pro zlepsovani Zivotniho prostredi, pro bezpecnost, pro moznosti
»8reen jobs“, moZnosti vyuzivani riznych prirodnich zdrojt atd.
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2. VZDELAVANI PRO UDRZITELNY ROZVOJ

Strategii udrzitelného rozvoje neni mozno realizovat bez Ucasti celé spolecnosti. Tato skutec¢nost se dostala do centra pozornosti jiZ v souvislosti
s uvédomovanim si negativnich vlivli na Zivotni prostfedi v 70. letech minulého stoleti. Jak jiz bylo uvedeno, v ndvaznosti na 1. Summit Zemé ve
Stockholmu v roce 1972 byla jiZ v roce 1977 svoldna 1. Svétova konference UNESCO /UNEP do Thilisi O vychové k péci o ZP - Environmental
education.

Od pocatku byla zdlraznéna velkd odpovédnost Skoly v této oblasti pfi pfipravé nastupujici generace, protozZe jediné $kola muze pUsobit na
skutecné celou populaci, mizZe cilevédomé poskytovat zakladni potfebné informace v rdmci vSeobecného vzdélani, zajistovat odbornou
pfipravenost v ramci profesni pfipravy, komplexné a dlouhodobé ovliviiovat postoje mladé generace a jejim prostfednictvim i ostatnich skupin
populace.

V této souvislosti byly i u nds ptipravovany metodické pokyny pro jednotlivé stupné a typy Skol. Na stfednich odbornych skolach byl od roku
1988 zaveden nejprve povinny kurz a posléze predmét Zaklady ekologie a byly zdlrazriovany prvky environemtealniho vzdélavani v odbornych
predmétech.

V ndvaznosti na 2. Summit Zemé v roce 1992 byla hned v témZe roce v Torontu v Kanadé usporadana Svétova konference UNESCO/UNEP o
Zivotnim prostredi a rozvoji - ,ECO-ED“ zdUraznujici komplexni vztahy ¢lovéka k prostredi a na roli Skoly — a zavadéjici pojem ,,vzdélavani pro
udrzitelny rozvoj“.

Stru¢né feceno:

Kazdy ¢lovék by mél mit potfebné znalosti a dovednosti, aby se mohl, chtél a umél chovat racionalné a moudfe, aby byl schopen zvazovat
souvislosti mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socidlnimi predpoklady své existence nejen v mistnim, ale i globalnim méritku — a aby
vyznaval hierarchii Zivotnich hodnot odpovidajici zajmam Zivota.
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Stéle Castéji se zdUrazrioval integrovany pohled na vztahy ¢lovéka a prostiedin a postupné se zacal prosazovat pojem ,vzdélavani (vychova)
k udrzitelnému rozvoji“ VUR - ,education for sustainability” do praxe. Je i v ndzvu Dekady OSN ,,Vzdélavani k udrzitelnému rozvoji“,
vyhlasené na obdobi 2005 —2015.

Evropska hospodaiska komise OSN (UNECE) pak v témze roce (2005) prijala dokument ,Strategie vzdélavani pro udrzitelny rozvoj“ (dale
VUR) prostifednictvim zastupcd ministerstev Skolstvi a Zivotniho prostiedi ve Vilniusu, kde se nejvétsi dliraz klade na formalni VUR - tj. ve
Skolstvi.

V dokumentech v nasi republice se stale béZné pouziva spiSe pojem environmentalni (popf. ekologickd) vychova i vzdélavani. Hledisko
udrzitelnosti rozvoje ve spojeni s vychovou a vzdélavanim se vSak v zdkonu objevuje jiz v 90. letech.

V zdkonu ¢&. 123/98 Sb. ,,0 pravu na informace o ZP“, novelizovaném v roce 2002 se v § 13 se pfimo uvadi:

(1) Ustiedni spravni urady
a) v mezich své pUsobnosti vytvareji podminky pro realizaci a rozvoj environmentdlniho vzdélavani, vychovy a osvéty, a
b) zajistuji odpovidajici vzdélanost a informovanost svych zaméstnancl v oblasti Zivotniho prostredi.

(2) Ministerstvo zivotniho prostredi, Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy spolu s dalSimi ustfednimi spravnimi urady, kraje a obce v
samostatné plsobnosti jsou povinny podporovat environmentalni vzdélavani, vychovu a osvétu vychazejici z principli udrzitelného rozvoje
zajistované prostrednictvim statnich i nestatnich organizaci.

(3) Ministerstvo Zivotniho prostredi
a) zpracovava Statni program environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty v Ceské republice (dale jen ,,Statni program®) a predklada
jej vladé ke schvaleni,
b) garantuje, koordinuje a aktualizuje Statni program prostfednictvim akénich plant na prislusna léta, a
¢) podporuje rozvoj osvéty vedouci k preventivni ochrané Zivotniho prostredi (dale jen ,environmentdlni poradenstvi“).

(4) Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

a) zodpovida za zafazeni environmentalni vychovy ve smyslu udrzitelného rozvoje do zakladnich pedagogickych dokumentt,
b) podporuje dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikt v oblasti ochrany Zivotniho prostiredi a udrzitelného rozvoje.
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(5) Kraje v samostatné plisobnosti
a) zpracovavaiji, koordinuji a aktualizuji krajské koncepce environmentdlniho vzdélavani, vychovy a osvéty (dale jen , krajska koncepce®)
vychazejici ze Statniho programu, a
b) podporuji rozvoj environmentdlniho poradenstvi.

(6) Kraje umoznuji obcim v samostatné pasobnosti podilet se na realizaci krajskych koncepci a vytvaret v této oblasti vlastni programy.

(7) Organy verejné spravy s vyjimkou organizacnich sloZek statu mohou k podpore environmentdlniho vzdélavani, vychovy a osvéty zfizovat
zvlastni fondy.

XXXXXXXXXXXXXXX

Na MZP se zacala pouzivat zkratka EVVO terminu ,,Environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta“. Tento termin byl také pouzit v
dokumentu ,,Statni program environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty” (SP EVVO), ktery byl vidadou CR schvalen 28. 10. 2000.
Kazdé 3 roky se ke SP EVVO zpracovavaly Akéni programy.

Ak¢Eni program pro Skolstvi na Iéta 2001 - 2003 ukladal predevsim uplatnéni EVVO ve vSech pfipravovanych dokumentech ke kurikularni
reformé ve skolstvi — v souhlase s tim byly aspekty environmentalniho vzdélavani (EV) vcélenény i do RVP ve stifednim odborném skolstvi.
Akéni program pro léta 2004 — 2006 kladl diraz zvlasté na pFipravu vSech pedagogt pro EV a akéni program pro léta 2007 — 2009 kladl diraz
na aktivitu a tvofivost skol i jejich sdruzovani — vyménu informaci. Akéni program na léta 2010 — 2012 klade d(iraz na celkové zlepseni situace
v EV v jednotlivych oblastech.

Ve viech krajich CR jsou na zakladé Statniho programu EVVO zpracovany a schvéleny Krajské koncepce EVVO.
Na Statni program EVVO ve skolstvi navazal i prvni Metodicky pokyn k EVVO ve Skolach a skolskych zafizenich z prosince 2001, ktery byl

uverejnén ve Véstniku MSMT &.j.: 32 338/2000 - 22 z 14. prosince 2001. V ném je také doporuceni viem $koldm k ustaveni $kolniho
koordinatora EV a navrh postupu feseni EV ve skolach.
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Utad vlady CR a MPSV CR v roce 2003 vydaly dokument nazvany Strategie rozvoje lidskych zdroji pro CR. Byly v ném analyzovany vyvojové
trendy svéta a EU a z toho vyplyvajici vyzvy a potreby.pro nasi republiku. V ¢asti nazvané Zakladni spole¢né znalosti, dovednosti a hodnoty jsou
vytyéeny hlavni Ukoly tykajici se pfipravy mladé generace. Jako nezbytna se jevi:

informaéni gramotnost
obcéanska gramotnost
ekonomicka gramotnost
gramotnost pro udrzitelny rozvoj

=A =4 =4 =4 =4

jazykova gramotnost.

Pfimo se uvadi:

L,LEVIropska Upujoism& owani udr zitelného rozvoje ve sveét é vidci rol
aspektd jje¢ ijceoadmpirmoz i tnich cild. Za rozhodujici nastrojPifedpakba
pro jejich ziskadavani kazdbédpani m coxotgentke gzdpl dkaoci w vychova.
vprocesu celoZivotniho vzdél avani vsSechantyupr& ovmeé ky tpe\pastt al lelidd d I @wn &
mi mofadny vyznam ma systematickeé plsobeni na mladou generaci

Zt oho vyplyvaji zavazné ukoly zvlI 45t é pro Skol st vo ,pfkitperraév yj ackeol §
popd ace. Raciomgbbnivapiispaayaditindh modlrojpcbhlanéchnptog&afagva&yi a k
ekol ogicky odpovédného Zivotniho stylu se musi siiaté neidfié¢ memuc
pdsobeni na jednotlivé vékové kategorie i jednot!l i vtpyphunpi ny pod]l
prosazovat jak B | edi ska p¥t i prhaveydiosbkéaa nplf,i ptraakv yi n @ir ®n zayngtse matniic k & yZmallug gt
také rozvijeni schopnosti d o nayl Sol uehto dnoobZzyncéh dEdassl oevdykcyh askotuuvaéi | snl i ohsot ej cehc

Dulezitym krokem k posileni vyznamu skolnich koordinator( EV bylo pfijeti Vyhlasky €.317/2005 Sb. o dalSim vzdélavani pedagogickych
pracovnikd, akreditacni komisi a kariérnim systému pedagogickych pracovnikii a Standardu EVVO pro pedagogické pracovniky.

Vyhlaska uréuje kvalifikaéni podminky pro pFipravu $kolnich koordinatord EV, Standardem vydanym MSMT se vymezuje obsah a metody této
pfipravy. Urcuje i pfipravu vedoucich pracovnik(i ve skolstvi a dalSich pedagogt pro EV.
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Dal$im vyznamnym dokumentem pro $koly je novelizovany Metodicky pokyn MSMT k zajisténi environmentalniho vzdélavani, vychovy a
osvéty (EVVO) ze dne 27. fijna 2008 (¢. j. 16745/2008 — 22).

Pro léta 2008 — 2013 byla i u nas prijata Strategie vzdélavani pro udrzitelny rozvoj. V ni je VUR vymezeno takto:

Nz + g Yy N LINE  diRORDjeii@ 8hy & | BB e @2 &8 o sphoA€@a Of SYNI akBPivKZRIDINEN , | kOrz @1
k udrzitel @m0 yN&TLANG Q24 SNY OM 24

VUR se zedjijmgana zam

LR OK2LISYN LINRPLIR2Sy280A | @1t 2SYYyS az2drat2ai228SE2y2WR0yeO0K=214a2 @A
3t 20ttt YN gNROYA

-BYNYH YN dzZRNOAGSE ySK2 NRIT @28 (0, 8ATBNESORIFe2Sa (ly NoK 22 yI2 YaAe(y] (i8S YLANRSEKL2S Nbz2 N O
a2 0Nt (SWNIANRYYSyYy Gt fy,N az2dz@raatz2adAr | fAYAGR

-NRT @22 (@iYYISiSydON: REPAIRVINRI MR SHY 2LPMNARIT KRR O yINO X652 S a iy NY A @Snj$S
LINY @ SpfincipydZBR NDOA 1St ySK2 NRIT g22S8 dd

Cely text — viz http://wtd.vlada.cz/files/rvk/rur/sur.pdf

V navaznosti na zavéry mezinarodniho dokumentu Evropské hospodarské komise OSN Strategie vzdélavani pro UR (Vilnius, 2010) byl pfijat
dokument Opatieni pro roky 2011 a 2012 ke Strategii vzdélavani pro udriitelny rozvoj Ceské republiky (2008 - 2015), jeho? garantem je
MSMT.

v vev

garantem by tedy mélo byt Skolstvi, jako v ostatnich evropskych statech.

XXXXXXXXXXXXXXX
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Ke znaéné zmatené pojmové problematice v této oblasti je mozno prehledné uvést toto:

Spolu s nazna¢enym procesem spolecenského vyvoje a vztah( k prostredi se v oblasti vzdélavani a vychovy (spole¢né education) postupné
pouzivaly terminy: vy c hocdrlkné,, pviyicrhpdigal ko Zi Va,enivi poaomeh¢ @ehvitonmentat c hov a
education),, , vz dél avani p r ‘0(,eduddtior¢far dustalnabilty“)r 0 z v 0 |

Kromé nich se Casto u nds i ve svété stéle pouzivajiivyrazy ,e K 0l 0 gi ¢ k & vyshavad Gekobogicdl edication“)a,e k ol ogi ck a
gramotnost’ (,ecological literacy”); pfitom slovo ,ekologické” je odvozeno z multi a interdisciplinarniho pojeti ekologie jako védy o vztazich
organismu a prostredi zahrnujici v pripadé ¢lovéka i vztahy vyplyvajici z jeho spole¢enské a ekonomické podstaty a aplikované do praktického
Zivota (viz napfr. ekotechnologie, ekotechnika, ekologické zemédélstvi, ekologicka ekonomie, socidlni ekologie atd.).

Vsechny uvedené terminy se tykaji spolecného problému - navazuji na sebe, jak se postupné v prtibéhu ¢asu vyvijelo chapani vztahi
¢lovéka k prostredi.

Nevyhodou soucasné aktualniho terminu ,,Vzdélavani pro udrZitelny rozvoj“ je jeho délka.

Vyhodou terminu ekologické vzdélavani je nejen jeho strucnost, ale i to, Ze je dostatecné obecny, aby mohl vstiebat i pfipadné dalsi vyvojem
vyzadané orientace, které budou na tuto oblast vzdélavani a vychovy kladeny.

Naopak dnes znacneé oy gad2ywVSxditi ¢ Ny Ot RiShe it ¢ NEi e DK IDdjedoodov 0 zeny pc
naSeho dokumentu (m®kuaood)-ia progmamnEVECkod |i ekma tditiovkoyd Gz

-jako prfilid dlouhy EWOamido kjoen czek rzancaodvnaén rzekd lasttEodjOrf € (©tZn @ 7y ypjoand Ma@Av
zdobtotalty Na mezi ndarodni Urovni se ter min-esnavma zofnerjemé-An enppgrwizbi évihdo vaa ynvaov;j i

e

pfekonan terminem vzdéTloavjaen iv Sparkol puadiryzé it eepl enbyintriodzkvyo jt er mi n .

vevys

udrzitelny rozvoj, jak by korespondovalo i se zakonem 123/98 Sb. a s vyhlaskou ¢. 317 pro pfipravu Skolnich koordinatord EV, nebo znovu ozivit
termin ekologické vzdélavani (nebo vychova - v anglickém slovu education je logicky spojeno), coz by pravdépodobné bylo optimalni.
Sjednoceni pouzivani termint je velmi dllezité pro Skolni praxi a doufejme, Ze k tomu dojde v dohledné dobé.
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Pokud jde o terminy vzdélavani ¢i vychova, bylo by mozné se rovnéz domluvit, a nebo pouzivat volné oba pojmy podle toho, co se v daném
pfipadé preferuje:

9 vychova vyjadfuje vétsi zamérenost na citovou a konativni stranku osobnosti prevazujici u nizsich vékovych kategorii,

9 vzdélavani klade vétsi diiraz na racionalni a konativni stranku osobnosti a je vice pouZivan na stfedoskolské, pop¥. vysokoskolské urovni.
Pfikladem muZe byt termin ,,education”, ktery oboji logicky s pojuje, protoZe v podstaté nejde (nebo nemélo by byt mozné) vzdélavani a
vychovu striktné oddélovat.

K soucasnému pojeti EV je tfeba zdUraznit:

Za zdakladni pilife udrzitelnosti rozvoje jsou pokladany:
- pilif environmentalni, ekonomicky a socialni, mezi nimiz existuji ddlezité zpétné vazby.

To znamena:
Rozvoj spolecnosti a Uroven Zivota jednotlivcl se hodnoti podle
- urcité hmotnych tj. ekonomickych podminek (dostatku potravy, Grovni bydleni i rlznych aktivit, dostupnosti riznych véci a energie, dopravy,

apod.) a

- urcitych nehmotnych socialnich podminek (podle rdznych mezilidskych vztahl v roding, v riznych spoleéenskych skupinach, v celé lidské
spolecnosti - napf. podle moznosti uplatiiovani lidskych prav - rovné demokracie, podle zaméstnanosti, vzdélanosti, zdravotniho stavu, tradic,
zvyk(, ndboZenstvi apod.).

- urcitych environemtdlnich podminek (istoty a celkové Urovné prostredi, zptsob( vyuZivani pfirodnich zdroj( atd.), na kterych jsou v mnoha
smérech zavislé , nebo s nimi souvisi podminky hmotné (ekonomické) i nehmotné (socialni) povahy.

A zpétné:
Kvalita prostiedi je spojena s urovni ekonomickou (v¢. technického a technologického rozvoje), tak i socialni (zplisobem jednani
spolecenskych instituci i jednotlivych ob¢ana).

Vzdélavani pro udrzitelnost rozvoje by mélo smérovat k integrovanému pochopeni téchto souvislosti - tedy k ekogramotnosti.
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Obecnym zakladnim cilem EV by proto mélo byt:

- poznani a pochopeni nezbytnosti respektovat objektivné platné pfirodni zakonitosti a vyuZivat je pfi feSeni problém( Zivotniho prostredi i
vyznamu vzajemnych souvislosti environmentalniho, ekonomického a socidlniho pilife udrZitelnosti rozvoje — jako nedilné soucasti vSeobecného
vzdélani,

- ziskani potfebnych odbornych znalosti, dovednosti a navyki v jednani jako pracovnika v urcité profesi,

- rozvijeni citovych vztahl k pfirodé, k prostredi pfetvofenému lidmi i k ostatnim lidem a pfijeti odpovidajicich etickych principt,

- osvojenisi schopnosti myslet v souvislostech, aktivné vyuZivat tvofivost a uvédomovat si odpovédnost viéi budoucnosti.

Skolni (formalni) EV je Gcelné chapat jako systém, ktery vyjadfuje nasledujici schéma:

UCITEL
A

SPOLECENSKA VYZVA
PROJEKT EV <+ > UDRZITELNY ROZVOJ

ZAK 1

EKOGRAMOTNOST

<

Spolecenska vyzva se obraci k u€itelim i k Zaktm, ktefi by méli vytvaret spolecné se ovliviujici tym s aktivnimi vztahy k této vzdélavaci oblasti
tak, aby zpétné pozitivné na tuto vyzvu reagovali v zajmu udrzitelného rozvoje. K tomu je dulezité vytvofit si na urovni kazdé skoly, tedy i
stfedni odborné skoly vzdélavaci projekt (projekt EV). Ten by mél respektovat:

- vSeobecnou cast vzdélavani smérujici k integrovanému chapani vyznamu problematiky,

- odbornou (profesni) ¢ast vzdélavani umoziujici aktivni feseni jednani v zajmu udrzitelného rozvojemv praxi.

To je i zakladnim cilem projektu Zeleny most.
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3. PODKLADY PRO REALIZACI PROJEKTU ZELENY MOST

3.1 Klicové a odborné kompetence

Projekt Zeleny most vychazi z cilG a tkolt RVP pro oblast stfedniho odborného Skolstvi a navazuje na moznosti, které jsou v téchto
dokumentech uvedeny v zajmu vzdélavani pro udrzitelnost rozvoje.

Z RVP je tfeba pfipomenout, Ze mezi klicové obecné kompetence patfi pro vSechny absolventy stfednich skol ,,chapat vyznam Zivotniho
prostredi pro clovéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje ,,.. Kromé toho se k principlm udrZitelného rozvoje vaze i fada dalSich obecnych
klicovych kompetenci, které kladou diraz ne celkovy rozvoj osobnosti a utvareni hierarchie Zivotnich hodnot.

Konkrétni zéméry odbornych kompetenci spojenych s projektem Zeleny most vyplyvaji z jeho hlavniho cile, ktery ban formulovan takto:
awSFEATFOS LINB2S ldz LREOSRSOYRUBDPNKSY Pa2RASNY & OKI L2 ZTEPEOSKONGnSRY ]
dzLJt F Gy AGSt y2aGA yI GNXdz LN} OS @ a2 diINPRIKIEAY e HRESH KSAYLINI gO2ldey NOK  LJ2 1 )

Jako doplnék k zakladnim odbornym kompetencim riznych vzdélavacich obort, které byly Gucastny v projektu Zeleny most je mozno uvést
odborné profilujici kompetence:

Odborné profilujici kompetence jsou zaméreny k tomu, aby Zaci
a) uvédomovali si vyznam rdznych obnovitelnych zdroja energie pro realizaci udrzitelného rozvoje,
b) orientovali se v pojmech souvisejicich s riznymi obnovitelnymi zdroji energie
c) ziskali podrobnéjsi znalosti o vybraném druhu obnovitelného zdroje energie z teoretického i praktického hlediska,
d) osvojili si potfebné dovednosti a navyky dulezité pro realizaci daného obnovitelného zdroje energie v praxi,
e) seznamili se s priklady vyuzivani rGznych druh( obnovitelnych energetickych zdrojl v praxi,
f) hodnotili realizaci daného druhu energetického zdroje v praxi z hledisek technickych, technologickych, environmentalnich, ale i
ekonomickych a socialnich v jejich vzajemnych souvislostech,
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g) chdépali dalezZitost vyvoje problematiky obnovitelnych energetickych zdroji a snazli se tvorivé a aktivné samostatné resit otazky spojené
s obnovitelnymi energetickymi zdroji,

h) pfispivali k racionalni propagaci obnovitelnych energetickych zdroj(

i) zachovdvali bezpecnostni a hygienické principy a predpisy specificky spojené s profilujici ¢asti vzdélavani a

Jednotlivé Skoly respektovaly vztahy mezi zdkladnimi prvky vzdélavaciho systému

CILE

OBSAH

PODMINKY < » PROSTREDKY

Podle RVP obsah vieobecného a odborného vzdélavani a poZzadované vysledky vzdélavani vymezuji tzv. kurikularni ramce, které zahrnuji -
spolecné obsahové okruhy a profilujici obsahové okruhy podle zaméfeni. Funkci téchto obsahovych okruhti pini v projektu Zeleny most
specifické obsahové a kompetencni ramce, které byly vstupnim obsahovym zakladem projektu. Jde o ndsledujici moduly:

1. =&l YZ LInSKtSR I 0OSt | 2 0 S(teicdodbCsralihNo vy S Nebnteiich (pldieCisvt bafvblipj Beé pEoavsitn n o u
vSecohsntyat ni

Biomasa pro energii

{2ft NYN SYSNHAS

¢SLIStyt 6SNLI RE I

ALl N} SYSNEHAS @S ail oSoyA Ol oN

Nyt SySNHAS

2RYN SYSNHAS

NoO U R ®wN

*
+
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Viechny obsahové a kompetenéni rdmce byly projednany v NUV ve spolupréci s pFedstaviteli MSMT i MZP. Kazdy profilujici obsahovy rdmec
zahrnuje jednak obecnou vstupni ¢ast, kterou je mozno realizovat bud' v navaznosti na povinnou pfirodovédnou vzdélavaci oblast ,, Zaklady
biologie a ekologie”, nebo v souvislosti s odbornou ¢asti nasledujicich jednotlivych obsahovych ramcd.

3.2 Vstupni obsahové a kompetencni ramce moduli

Vysledky vzdélavani Ucivo
Zak: 1. Vyznam a prehled vyuZiti obnovitelnych a nevycerpatelnych
- kategorizuje energetické zdroje, objasni vyznam a perspektivy energetickych zdrojti
vyuzivani obnovitelnych zdrojli energie - rozdil mezi neobnovitelnymi, nevyCerpatelnymi a obnovitelnymi
- vyjmenuje a stru¢né charakterizuje vSsechny druhy obnovitelnych pfirodnimi zdroji
a nevycerpatelnych zdrojl energie: slunce, voda, vitr, zdroje Zivé | - prehled obnovitelnych a nevycerpatelnych energetickych zdroji
pfirody - biomasa, energie akumulovana v prostfedi, hlubinné - vztah energetiky k fe$eni soucasnych globalnich a regionalnich
geotermalni zdroje apod. problém
- vysvétli obecné vyhody a nevyhody vyuZivani obnovitelnych
zdroju energie pro udrzitelny rozvoj
zdGvodni vyznam energetickych Uspor ve vztahu k udrzitelnému
rozvoji, tj. k ochrané prostredi i k hospodarskému a socidlnimu
rozvoji a objasni vyznam hledani novych energetickych zdrojt

Vpifiloze je uveden kurikul &d&rni r amec Bi ologické@ahyg moedkodol pgi c mélc
navazat naptft. na 2. tematicky celek ekologického vzdegtdbla@amy zej me
Zivotniho prostfifedi*“ a ,zadsady udrzZzitelného rozvoje*“

Toto FfesSeni | e moinhonidcokpéoroubéoirty zwzl da&sit &v dpmrio, tkedcezt o u Skol zemédel
ucCebni pFredmeéty

Na tuto ¢ast navazovalo nasledujicich 6 odbornych profilujicich obsahovych ramcti (modulti) k jednotlivym OZE.
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SPECIFICKE PROFILUJICi RAMCE K JEDNOTLIVYM DRUHUM OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE (OZE).

1. BIOMASA PRO ENERGII

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:

vysvétli proces vytvareni biomasy za rlznych podminek a tok
energie v trofickych vztazich

vysvétli vyznam, moznosti a obecné podminky pro
nepotravinarské vyuziti fytomasy (napf. v energetice,
stavebnictvi) a organickych zbytk( (vedlejSich produktd, odpadi)
jako alternativniho zdroje energie

uvede podil biomasy ve vyuziti ze vSech energetickych zdrojl
zejména u nas, ale i ve svété

2. Biomasa a jeji produkce
- fytomasa jako primarni produkce rliznych ekosystémua (rlzny
podil dodatkové energie)

nepotravinarska fytomasa, jeji produkce a vyuzivani (agro, lesni
a jiné ekosystémy)

energie v biologickych zbytcich a odpadech (zemédélstvi,
potravinarstvi, lesnictvi, komunalni sféra, dalsi odvétvi)

uvede hlavni druhy péstovanych energetickych rostlin (dfeviny,
byliny a fasy) a jejich biologickou a energetickou charakteristiku
objasni technologii péstovani hlavnich druht energetickych
rostlin

3. Energetickeé rostliny
druhy rostlin

zpUsoby péstovani
moznosti vyuzZiti

- objasni zplsoby zpracovani difevni hmoty pro vyuZiti ke spalovani

uvede priklady vyuZiti polnich plodin pro energetické ucely
zhodnoti vyznam rozptylené zelené v krajiné, vyjmenuje a pozna
hlavni druhy rostlin

uvede moznosti vyuziti zbytkové biomasy (lesy, sady, stromotadi,
porost kolem vodotedi apod.)

vyhleda a hodnoti potencial biomasy z vedlejSich zemédélskych
produkt(

popise zplsoby vyuziti dfevni hmoty po lesni tézbé

odhadne potencial biomasy z lesa

(dfevni Stépka, dievéné brikety, drevéné pelety)
zhodnoti vyuzitelnost tézebniho odpadu pro energetické ucely

4. Dalsi biomasa vyuZitelna jako zdroj energie

polni plodiny

rozptylena zelen v krajiné

zbytkova biomasa v krajiné

vyuzivani vedlejsich produktl ze zemédélstvi a potravinarstvi

lesni biomasa

- dfevni hmota po lesni tézbé a jeji zpracovani
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popise pripravu pro energetické vyuziti rostlin

uvede a popise stroje a zafizeni pouzivané pro péstovani, sklizen
a zpracovani pro vyuZiti energetickych rostlin (napf. sklizeci
mechanizmy, susarny apod.)

objasni moZnosti logistiky pro energetiku

5. Zpracovani biomasy pro energetické vyuZiti a jeji distribuce

- stroje a zafizeni pro péstovani, sklizeri, pravy a dopravu
biomasy

- ekonomické, ekologické a bezpecnostni aspekty vyuzivani
biomasy

popise vyrobu tepla z biomasy ve velkych i malych provozech
popiSe vyrobu elektfiny z biomasy
vysvétli principy kogenerace (spole¢né vyroby tepla a elektfiny)

porovna vyrobu tepla a spolecnou vyrobu elektrické energie a
tepla z ekonomického i technického hlediska

zhodnoti vyznam malych decentralizovanych komundlnich
energetickych zdroja

vysvétli klasickou technologii vyroby dfevoplynu

6. Energetické vyuziti biomasy

vyroba tepla

vyroba elektfiny

nové vyvojové trendy

znovuobjeveny dfevni plyn

vysvétli princip tvorby bioplynu

vyjmenuje zdroje biomasy vhodné pro vyrobu bioplynu
(zemédélstvi, potravinarstvi, komunalni odpad)

popiSe technicka zafizeni pouzivana k vyrobé bioplynu
vysvétli moznosti vyuziti digestatli (kapalny podil) z bioplynovych
stanic

vyjmenuje zpUsoby a moZnosti vyuziti bioplynu

uvede vliv zuslechtovani bioplynu na kvalitu zemniho plynu
z bioplynovych stanic

nizkoteplotni depolymerizace (zaklad pro vyrobu kapalnych
motorovych paliv Il. generace)

vysvétli princip vyroby a vyuZiti pyrolyzniho plynu

7. Biotechnologické vyuziti biomasy

bioplyn
pyrolyzni plyn
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- popiSe technologii kompostovani, uvede zpusoby vyuZiti
kompostu

- charakterizuje zpracovani a vyuZiti biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu

- charakterizuje zpracovani a vyufZiti Cistirenskych kalQ

8. Vyuziti bioodpadi

- kompostovani

- biologicky rozlozZitelny komundlni odpad
- Cistirenské kaly

- vysvétli principy chemickych procesu (fermentacni procesy,
esterifikace, depolymerizace, pyrolyza, krakovani)

- uvede suroviny, popiSe zplsob vyroby bionafty
- uvede suroviny, popise zplsob vyroby bioetanolu
- uvede dalsi kapalna biopaliva (napf. butanol)

9. Vyuziti dalsich chemickych procesti pro zpracovani biomasy
- bionafta
- bioetanol

- analyzuje potfeby péstovani a vyuzivani biomasy na regionalni i
celostatni Urovni ve vztahu k ekonomickym a socialnim aspektim

- prakticky hodnoti moZnosti ziskavani a vyuzivani biomasy
v okolni krajiné

- komunikuje se zemédélci, vlastniky pozemkda, obéany a s mistni
samospravou, zajistuje osvétu

- vyjmenuje predpisy a moznosti podpory ze strany statu vztahujici
se k péstovani a vyuzivani biomasy

- vyuZziva a ridi se pravnimi predpisy

- znd a dodrzuje predpisy a zasady BOZP

10. Podpora a osvéta pro vyuzivani biomasy
- propagace

- prdvni predpisy

- predpisy BOZP
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SOLARNI ENERGIE

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:

- vysvétli vyznam, mozZnosti a obecné podminky pro vyuziti slunce
jako zdroje energie a jeji podil ze vSech energetickych zdrojli
zejména u nas, ale i ve svété

- strucné popise i historicky vyvoj vyuZziti solarni energie

- uvede moznosti pasivniho vyuzivani solarni energie véetné
praktickych pfiklad(

2. Vyznam a vyuziti slunecni energie
- solarni architektura

- Cte a pouziva technickou a schvalovaci dokumentaci obsazenou
hlavné v normach

- pouziva zdkladni pojmy a vztahy v elektrotechnice

- méfi elektrické a neelektrické veli¢iny a vyhotovuje zdznamy

- voli spravné pracovni postupy a technické prostredky pfi instalaci

- montuje a zapojuje systémy

- diagnostikuje poruchy

- udrzuje a opravuje systémy

- popisSe princip akumulace energie v soldrnich kolektorech a
systémech

3. Solarni kolektory a solarni systémy
- technickad dokumentace

druhy kolektora

montaz systémua
- opravy, Udrzba a diagnostikovani

zpUsoby akumulace energie

- Cte a pouZziva technickou a schvalovaci dokumentaci obsazenou
hlavné v normach

- pouziva zdkladni pojmy a vztahy v elektrotechnice

- méfi elektrické a neelektrické velic¢iny a vyhotovuje zaznamy

- voli spravné pracovni postupy a technické prostredky pfi instalaci

- montuje a zapojuje systémy

- diagnostikuje poruchy

- udrzuje a opravuje systémy

- popisSe princip akumulace energie ve fotovoltaickych systémech

4. Fotovoltaické systémy

technicka dokumentace

druhy panel(
- montaz systému

opravy, udrzba a diagnostikovani

zpUsoby akumulace energie
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- vyuZziva informace o solarni energii k jeji propagaci v jednani
s vefejnou spravou a verejnosti

- fidi se pravnimi predpisy

- zna a dodrZuje predpisy a zasady BOZP

5. Podpora a osvéta pro rizné zplisoby vyuZivani solarni energie

propagace
pravni predpisy
predpisy BOZP

TEPELNA CERPADLA

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:
- vysvétli akumulaci energie v prostiredi z dostupnych zdroju

- uvede priklady a moZnosti vyuzivani energie akumulované
v prostfedi (v domdcnostech, primyslu, zemédélstvi, dopravé)

2. Vyznam a vyuiiti energie akumulované v prostredi
- princip akumulace energie

- Cte a pouZziva technickou a schvalovaci dokumentaci a normy

- pouziva zdkladni pojmy a vztahy v elektrotechnice

- méfri elektrické a neelektrické veli¢iny a vyhotovuje zaznamy

- voli spravné pracovni postupy a technické prostredky pfi instalaci
- montuje a zapojuje systémy

- obsluhuje a udrzuje v chodu tepelna éerpadla

- diagnostikuje poruchy

- opravuje systémy

3. Tepelna cerpadla

technicka dokumentace
- systémy tepelnych Cerpadel
- montaz systému

- diagnostikovani, opravy a udrzba

- vyuziva informace o tepelnych ¢erpadlech k jejich propagaci
v jedndni s vefejnou spravou a verejnosti

- fidi se pravnimi predpisy
- znd a dodrzuje predpisy a zdsady BOZP

4. Podpora a osvéta pro vyuzivani tepelnych cerpadel
- propagace

- pravni predpisy

- predpisy BOZP
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VETRNA ENERGIE

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:

- vysvétli vyznam, moZnosti a obecné podminky pro vyuziti
vétrného zdroje energie a jeji podil ze vSech energetickych zdroja
zejména u nas, ale i ve svété

- stru¢né popise i historicky vyvoj vyuziti vétrné energie

2. Vyznam a vyuiiti vétrné energie
- prehled a podminky pro vyuziti vétrné energie

- vysvétli princip rGznych typl VTE, jejich funkce a vlastnosti

- charakterizuje podminky vhodné pro stavbu VTE (pfirodni,
technické, ekonomické a environmentalni)

- charakterizuje provoz a podminky provozu vétrné elektrarny
véetné jejiho vykonu a vyroby ve vztahu k provoznim podminkdm
a efektivité

- provadi montazni prace

3. Vétrné elektrarny (VTE)
- typy vétrnych elektraren
- podminky pro stavbu a provoz VTE

- vyuziva informace o vétrné energii k jeji propagaci v jednani
s vefejnou spravou a verejnosti

- Fidi se pravnimi predpisy

- znd a dodrzuje predpisy a zasady BOZP

4. Podpora a osvéta pro vyuzivani vétrné energie
- propagace

- pravni predpisy

- predpisy BOZP
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VODNI ENERGIE

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:
- vysvétli vyznam, mozZnosti a obecné podminky pro vyuziti energie

z vodnich zdrojl a jejich podil ze vSech energetickych zdrojl
zejména u nas, ale i ve svété

- stru¢né popise i historicky vyvoj vyuziti vodnich zdrojd energie
- hodnoti perspektivy vyuzivani vodni energie i nové moznosti
vyuzivani (more)

2.Vyznam a vyuziti vodnich zdroja energie

prehled a podminky pro vyuZiti energie z vodnich zdroj

- vysvétli princip funkce a moZnosti vyuziti riznych typl vodnich
turbin a vodnich motord

3.Vodni turbiny a motory

funkce a vyuziti

- popiSe pfipravu stanovisté pro montdz

- vysvétli postup sestavovani jednotlivych dild

- vysvétli pribéh a zasady montaze turbiny

- orientuje se v technickych podkladech

- charakterizuje zplsoby vyhledavani rliznych druhd zavad

- vysvétli sestaveni technologie oprav

- objasni divod provadéni udrzbarskych, inspekénich a
opravarenskych praci na strojnich soucastech

- charakterizuje zplsob osetfovani a udrzbu prislusného vybaveni
a stroju

- eviduje technickd data o pribéhu a vysledcich prace

4.Montaz turbin

pfiprava stanovisté

montaz turbin

zavady a jejich vyhledavani
opravy a opravarenské prace
udrzba

evidence dat
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- vysvétli princip funkce vodnich elektraren

- charakterizuje pfirodni podminky vhodné pro stavbu vodni
elektrarny

- uvede optimalni parametry/ukazatele (v¢éetné ekonomickych,
ekologickych, hygienickych, bezpecnostnich atd.) vhodné pro
stavbu vodni elektrarny

- charakterizuje provoz a podminky provozu vodni elektrarny
véetné jejiho vykonu a vyroby ve vztahu k provoznim podminkam
a efektivité vodni elektrarny

- vypocita dle zadani vykon a vyrobu vodni elektrarny
- provadi montazni prace
- charakterizuje vztah vodnich elektraren k ochrané organismf

- popise vyznam MVE z ekologického hlediska zejména ve vztahu
k ochrané organismf

5.Vodni elektrarny
- vodni elektrarny s vykonem nad 10 MWh
- voni elektrarny s vykonem do 10 MWh (MVE)

- vyuZziva informace o vodni energii k jeji propagaci v jednani
s vefejnou spravou a verejnosti

- fidi se pravnimi predpisy

- znd a dodrzuje predpisy a zdsady BOZP

6.Podpora a osvéta pro vyuzivani vodni energie
- propagace

- pravni predpisy

- predpisy BOZP
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USPORA ENERGIE VE STAVEBNICTVi

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:

- orientuje se v tepelné izolacnich stavebnich materidlech a
porovna jejich vlastnosti

- zvoli vhodny typ materialu pro jednotlivé konstrukce

- sleduje a hodnoti z rliznych hledisek nové mozZnosti vyuzivani
energeticky vhodnych stavebnich materialQ

2. Materialy
- prehled a vlastnosti tepelné izola¢nich materialQ
- volba materialu

- vysvétli vyznam snizovani energie z ekonomickych a ekologickych
hledisek

- uvede priklady snizovani energetické narocnosti domacnosti,
finan¢né je zhodnoti

- uvede zakladni principy pasivniho vyuZivani solarni energie pro
energetické uspory véetné konkrétnich priklad(

- uvede pfiklady snizovani energetické naroc¢nosti v primyslovych
a zemédélskych provozech ze stavebniho hlediska

3. SniZovani energetické narocnosti primyslovych provozu a
domacnosti

- vyznam
- ekonomické a ekologické aspekty

- vysvétli vyznam zateplovani budov, zdGvodni ho z hledisek
ekologickych a ekonomickych

- charakterizuje zasady pro rekonstrukci budov z hledisek
energetickych Uspor a objasni vyznam dodatecné izolace ve
vSech souvislostech (Uspora, ochrana konstrukci, apod.)

- zvoli zplsob zatepleni podle Ucelu jednotlivych konstrukci

- vysvétli a dodrZuje technologické postupy pfi jednotlivych
zpusobech zatepleni

- vysvétli principy a odliSnosti mezi zplisobem vystavby
nizkoenergetickych a pasivnich dom( a Usporami pti provozu
objektl

- provadi prace spojené s vystavbou nizkoenergetickych a
pasivnich dom{

4. Uspora energie ve stavebnictvi
- zateplovani budov
- rekonstrukce budov

- nizkoenergetické domy

pasivni domy
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- zhodnoti vyznam dfevénych staveb z hlediska energetického, 5.Ekologicky Setrné stavby
ekonomického a socidlniho i vzhledem k umisténi v krajiné k - dievostavby
podminkam prostredi

- orientuje se v predpisech tykajicich se energetickych Uspor 6.Legislativa

souvisejicich se stavebnictvim - pravni predpisy (Stavebni zakon €.183/2006Sb., ve znéni
- vysvétli roli stavebnich uradu pozdéjsich predpish)
- uvede Ucastniky investicni vystavby - pfimi a nepfimi Ucastnici investi¢ni vystavby

- zpracuje zadost na stavebni urad pro ohlaseni stavby nebo
stavebni povoleni

- vyuziva informace o energetickych Usporach spojenych se 7.Podpora a osvéta pro energetické Uspory spojené se
stavebnictvim k propagaci a k jednani s vefejnou sprdvou a stavebnictvim
s vefejnosti - propagace

- zna a dodrZuje predpisy a zasady BOZP - piedpisy BOZP

Na zakladé vSech modulli (obecného i jednotlivych odbornych profilujich a kompetencnich rdmc() byly v pilotnich Skolach
- vytvoreny ucebni texty,
- pfipraveny dalsi u¢ebni materialy (pomucky).

Jednotlivé pilotni $koly projektu si konkrétné stanovily CILE v ndvaznosti na zaméreni oboru (popt. typ studia), ve kterém ovéfovani probihalo

i miru podrobnosti ovéfovaného OBSAHU (jeho rozvrzeni do teoretickych predmétl, odborné praxe, kurzl, projektd, apod.), vyuzitelné
PROSTREDKY (tj. metody a formy vyucovani véetné uéebnich pom(icek) podle svych riznych PODMINEK (pfipravenosti uitell, rovné 73k,
regionalnich zvlastnosti) — viz schéma.

Obsah je mozno zaélenit do $kolniho vzdélavaciho programu (SVP) :
- bud'v samostatném ucebnim predmétu,
- nebo koordinované v nékolika ucebnich pfedmétech, a to prostiednictvim rtznych forem vyuky.
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4. VHODNE A DOPORUCENE VYUCOVACI METODY A FORMY

V modulech je tteba volit vyu€ovaci metody a formy v co nejvétsi mife pfimo spojené s prostfedim, preferovat rizné aktivizujici metody a
formy vyucovani. Jsou to zejména:
- prednaska, vyjadfovani vlastnich stanovisek, nazord,

- diskuse a odborné besedy,

- vyuzivani textu a kladeni problémovych otdzek, vytvareni myslenkové mapy,

- pfimé pozorovani prostredi,

- samostatné feseni rizné sloZitych Ukold, zpracovani referat(l a jejich prezentace,

- sdélovani rliznych informaci a novinek Ustnim, pisemnym nebo technickym vytvarnym projevem,
- prakticka cviéeni, laboratorni prace, odbornd praxe,

- dokumentace zkusenosti ziskanych v prostredi,

- vyuzivani audiovizualnich prostredkd,

4.1 Poznamky k vyucovacim metodam:

4.1.1 Vyklad formou prednasky, popisu, vypravéni

Prednaska ma byt pripravena prehledné, navazovat na jiz pfedchdzejici predané poznatky, ma byt poddna srozumitelné a zdsadné

nikoliv pouze slovné, ale za pouziti audiovizualni techniky (CD,, videa apod.) a aktivniho vyuzivani tabule, apod. Ma vzidy obsahovat uvadéni
prikladti, popisu situaci a zafizeni (pokud mozno na konkrétnich pfikladech nebo modelt), zajimavosti (predavanych i formou vypravéni,
precteni ¢lankl apod., které ma obvykle urcity emociondlni naboj).

Vzdy ma byt kombinovan s formou diskuse !!!
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4.1.2 Vyuzivani ucebnice a dalSich informacnich zdroju

Ucebnici i dalsi literarni pomticky je tfeba vybrat s ohledem na uréené cile a obsah uciva. Vyhodou je moZnost vyuZivani otazek

nikoliv pouze opakovacich, ale vybizejicich k vysvétleni precteného textu, vyvozovani zavér(, vyuzivani a dopliovani aktualnich

informaci apod. Kromé ucebnice je velmi potiebné zafazovat vyuzZivani dalSich psanych materialti — ¢asopist, denniho tisku, informacnich
i vhodnych propagacnich tiskl — a to jak pfimo ve vyucovaci hoding, tak i jako zdroje informaci pro zpracovani samostatnych referatd, pro
pfipravu projektl apod. Podstatné prispiva k rozvijeni ¢tenarské gramotnosti, coZ je jeden z vyznamnych soucasnych ukolud skolstvi (i
stfedniho). Mimoradny vyznam ma vyuZivani internetu k ziskdvani a dopliovani informaci. Je pfitom velmi dllezZité navdzat kontakty

s vyucujicim informatiky — a projednat s nim moznosti procvi¢ovani ukoll v ramci jeho predmétu.

4.1.3 Diskuse — rozhovor

Tuto metodu je tfeba rozvijet na zakladé rlizné zamérenych otazek. Otazky maji smérovat nejen k predkladanému ucivu, ale i k hledani SirSich
souvislosti, zejména ve vztahu k novinkdm v oboru, k problém0m Zivotniho prostfedi a udrzitelnosti rozvoje, k aktudlnim témattim.

Otdazky je tfreba predem promyslet - maji zaklim umoznovat poznani a pochopeni uciva, podnécovat k uplatiovani znalosti z mimoskolniho
prostiedi, vyjadifovani nazor(, stanovisek, zajm{, maji motivovat i k naslednému hledani informaci pro zdlivodnovani odpovédi, vybizet

k tvofivosti, k reSeni problém. Diskuse muizZe byt navozena nebo doplnéna tzv. brain stormingem: postupuje se napf. tak, Ze se Zaci vybidnou
k vyjadrovani znalosti a ndzord na urcity problém, vyjadreni se strucné zapisuji (napt. na flip chart ) a postupné se problém vyjasnuje a
vyvozuuji se zavéry. Zaci mohou pracovat ve skupindch a sdélovat si zjisténé zavéry. Tak se daji objasfiovat nékteré pojmy, rozvijet zajem o
novinky v oboru, Zaci se uci diskutovat, hledat odpovédi apod.

4.1.4 ResSeni problémovych ukoll
Je mozno volit na rGzné Urovni nadrocnosti:
a) jednotlivé problémové otazky - vyZadujici uvazovani a vyuzivani znalosti a zkusenosti - opét je moZno vyuzit principy brain stormingu — napf.

spojenych se skupinovou praci, pfedchazejicim zadavanim otdzek, ke kterym si Zaci samostatné vyhledaji informace — a pak naslednou Sirsi diskusi
k feSenému problému,

b) FeSeni projektu, kterym se pomoci projektové metody hleda odpovéd na urcity uceleny problém, nebo jeho ¢ast.
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Projektova metoda v sobé zahrnuje nékolik dllezitych kroka:

a)
b)

c)

d)
e)

vytyceni ukolu — nejlépe za aktivni Ucasti zakl (tj, vybér problému, kterym se budeme zabyvat)

pripravna faze fesSeni projektu — predevsim rozbor jednotlivych krokd k feSeni tkolu (= co vSechno je tfeba ucinit, co pozorovat, co
zjistit atd,) a vytvoreni organizacnich predpokladl pro rfeseni projektu (rozdéleni Gkoll ve skupiné, uréeni zdsad tymové spoluprace ),
faze feSeni ukolu : sbér informaci :vyuziti rGznych zdroji, zejména vypocetni techniky, vlastni pozorovani, praktické ¢innosti, aktivni
Ucast na reseni ukoll, vyuZivani laboratore, méreni, technické dovednosti, apod. — postupné reseni jednotlivych ukol,

zpracovani vysledkli do zavérecné prace: prehledné usporadani, Uprava dokumentace,

prezentace projektu a diskuse — v ramci tfidy — podle Urovné i v rdmci Skoly a popf. mimo Skolu — na nékteré soutézi, ve styku s praxi.

Je zfejmé , Ze projektova metoda resi velmi dllezité ukoly nejen informativni, ale i formativni (podnécovani k samostatnosti, tvofivosti,
aktivité) a rovnéz ukoly komunikativni — zvlasté rozvijeni vzdjemné spoluprdce a ziskavani dovednosti vyjadiovat a zd(ivodniovat své nazory.

4.1.5

Besedy s odbornikem

S odbornikem je tfeba si vidy predem vyjasnit, o jaky typ informaci jde — do jaké miry naro¢nosti, jakd je droven posluchacli v dané oblasti
apod. Jako pFipravu pro besedu je mozno zakln zadat ziskani nékterych informaci z literatury, z ¢asopisu, z denniho tisku, z internetu, z TV.
Tak mGzeme napfiklad zorganizovat diskusi o energetice. Nejprve prehledné, postupné a v navaznosti na ucivo fyziky (popf. biologie a néktery
odborny pfedmét) zaky s problematikou seznamit, pak vyzvat k promysleni otazek (popft. i po skupinach). Podle tématu besedy mizZzeme zadat
k pfipravé jeden i vice namétu:

o potiebé energie,

o rliznych energetickych zdrojich,

o vlivech rlznych zpUlsobd ziskavani energie na prostredi,

o sklenikovém efektu,

o vlivech radioaktivniho zafeni na Zivot a na lidsky organismus,
o soucasnych aktudlnich problémech energetiky,
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- o souvislostech mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socialnimi hledisky,

- oregionalnich moZnostech vyuZivani energetickych zdroj(,

- o porovnani riznych druhl energetickych zdrojd a novinek v téchto oblastech,

- o aktualnich problémech energetické spotieb a energetické politiky.- ordtnych moZnostech Uspory energie - tfeba v jednotlivych sektorech
hospodafstvi atd.

Vzdy vychazime z fady informaci a ukazujeme, jak nezbytné je brat mnoho hledisek v ivahu ve vzdjemnych souvislostech a s ohledem na
perspektivy, na hierarchii hodnot, pfiéems je nesporné, 7e Zivot predstavuje hodnotu nejvyssi. Zaci si tak uvédomuiji, Ze se jedna o mimoradné
sloZité problémy, k jejichZ feSeni je tfeba pristupovat obezietné, odpovédné, s velkou znalosti problematiky a s jejimZ feSenim je spojen i
technicky a civilizacni pokrok, péce o zdravi, cely Zivotni styl atd.

4.1.6 Vytvareni myslenkové mapy

Vyuziva aktivni uplatiovani okamzitych spojovani daného terminu s jinymi — podle zkuSenosti, informovanosti atd., vyuZiva i zapojovani
»kolektivniho” usuzovani a vybizi ke hledani souvislosti. Tato metoda je zaloZena nejen na racionalnim, ale i podvédomém fungovani mozku —a
jeji vysledky mohou u nékterych jedinct pomahat k reseni ukoll na zakladé jiz ,zasunutych” znalosti a informaci. Kromé toho jeji uplatnéni je
zajimavé a podnécuje k aktivité.

Postup je nasleduijici:
Zadame téma ENERGIE (napft. v Uvodni ¢3sti) a vyzveme Z4aky, aby vyjadiovali pojmy, které s energii souviseji - nasledné mezi nimi hledame

propojeni - a vyznacujeme je Sipkami. M(Ze to by vhodna Uvodni motivace - a potom si vybereme pojmy, kterym budeme vénovat zvlastni
odbornou pozoronost.
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Pfiklad vytvareni myslenkové mapy k pojmu ENERGIE
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4.1.7 Hry

Pro vyuzivani a procvicovani jiz ziskanych znalosti je mozno s Uspéchem vyuZivat jednoduché hry — napf. urcovani charakteristik urcéitého
odvétvi.

Postupovat muzeme tak, Ze jeden Zak jde za dvere, ostatni ve tfidé (nebo v mensi skupiné) se domluvi, co bude predstavovat — ktery
energeticky zdroj maji ostatni na mysli: Zak po pfichodu do tfidy to ma vhodné volenymi otazkami zjistit. Pfitom se aktivné procvici fada pojmu
a znalosti a je moZno oZivit zajem Zak(. Hru ovSem pro nedostatek ¢asu neni mozné zatazovat Casto - ma spiSe motivacni vyznam.

Je moZno spolupracovat s vyukou informatiky a vyuZzivat nékteré pocitacové hry a na prikladech dokumentovat mnohé obtiznéji pochopitelné
abstraktni vztahy a souvislosti. Pfikladem muUzZe byt hra o vlastnich poZadavcich na prostfedi - tj. v jaké mife prostfedi vyuzivdme, k tomu
mUlzZeme napf. vyuZit webovou stranku www.hraozemi.cz.

4.1.8 Dramatické ztvarnéni informace

Dramatické scénky je mozno zorganizovat k modelovému reseni urcité konkrétni problematiky - napt.si Zaci mohou zahrat na zasedani obecni
rady, kterd ma fesit problém vhodného zajistovani energie, nebo rozhodnout o vydani obecnich financnich prostfedk( na nékterou aktivitu ve
prospéch zivotniho prostredi (rdznych Uprav dopravy nebo stavebnich Uprav v zajmu Setfeni energie apod.).

Postupovat je mozno tak, Ze nékolik Zaka predstavuje ¢leny obecni rady, nékolik predstavitele tisku, ostatni riizné natlakové skupiny ob¢ant
(pfedstavitele protichlidné zamérenych organizaci, riznych odbornych instituci, popf. i soudce) a ve vzajemné diskusi se snazi problém resit.
Zaci se tak maiji vcitit do uréenych roli, vyuzivaji ziskané znalosti, uvédomuji si popF. jesté jejich nedostatek, argumentuji a poznavaji, jak je
Casto problematické zaujimat jednoznacna stanoviska, jak je daleZita spoluprace, vzajemné pochopeni a respektovani vidy nejdilezitéjsich
hodnot (napf. zdravi a Zivota).

Metoda je velmi dobra z hledisek informativnich, formativnich i komunikativnich — ¢asto je i velmi zabavna a podnécuje zajem zaka.
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4.2 Poznamky k formam vyucovani

Vedle zékladni formy vyucovani, jakou je vyucovaci jednotka ve tfidé maji z hlediska EV velky vyznam takové formy, jako je exkurze,
tematické vychazka, navstéva ve vyrobnich podnicich, vystav, ekofilmu, pozorovani a riizné mistni akce v prostredi, laboratorni prace,
ucast zakl na ruznych seminarich, v soutézich apod.

4.2.1 Exkurze a tematické vychazky

Tyto vyucovaci formy musi byt alespon v minimalni mife vyuzivany, a to predevsim k demonstraci konkrétniho zpUsobu reseni probléma .
Vidy je duleZité, aby tato forma byla spojena s odbornym vykladem, se zadanim néjakého tkolu k pozorovani, ke zjistovani informaci apod.
Ukoly je moZno zazadat individudlné, nebo skupinové a v nasledujici vyucovaci hodiné vysledky vyzadovat — formou struéného referatu,
zhodnoceni apod. Vyborné je, pokud je odborna exkurze kombinovdéna i s néjakym zazitkem zcela odlisSné povahy - napf. s pobytem v krasné
prirodé.

Stejnym zpUsobem pristupujeme k vyuZiti vhodné vystavy tematicky zamérené k problematice péce o Zivotni prostredi (na téma

energetickych zdroj(, atd.), nebo navstévy filmovych dokument( z této oblasti.

Tuto formu vyucovani je mozno také zarazovat v dobé, kdy jsou ve Skole mimoradné situace — v dobé maturit apod. Je pfimo jednim z ukoll
projektu Zeleny most. Doporucené exkurze viz dale.

4.2.2 Primé pozorovani

Primy styk Zak( s prostfedim ma nejvétsi vychovny vliv a z dlouhodobého hlediska zanechdva v mysli i nejvice informaci. Tuto metodu je
mozno vyuzivat napf. ve spoluprdci s nékterym podnikem a v riznych odbornych aktivitach organizovanych skolou i pro ¢as mimo vyucovani.
Pozorovani odborného charakteru je nékdy mozno spojovat i s pozornosti k SirSimu okolnimu prostredi. | na stfedoskolaky, ackoliv si to
mnohdy nepfipoustéji, plsobi krasa prirody, jeji rozmanitost —a na druhé strané hrdzy a smutek devastovaného prostredi, uvédomuiji si
disledky spravnych i nespravnych zplsob( jednani v prostiedi, rozdilnost postoju lidi, dileZitost respektovani zakond atd. , coZz ma vyznam pro
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celkové vychovné vlivy. K rozvijeni schopnosti pozorovat prostfedi vytvarime i urcité predpoklady — napft. tim, Zze zadame ukoly, ¢eho je tfeba si
vsimat, jak si to zaznamenadvat, aby bylo moZno o pozorovaném jevu nasledné sdélovat informace a diskutovat. To vSe predstavuje i dllezitou
motivaci vztahu k prostredi.

Nejvétsi vliv na utvareni vztah(l k prostfedi ma vlastni aktivita v prostredi - napr. fesSeni pfimérené obtiznych Ukol( a projektd, které
konkrétné pfispivaji k prosazovani hledisek udrzitelného rozvoje, nejlépe ve vztahu ke studovanému oboru — napf. Gcast na Setfeni energii,
hledani novych zplsobU vyuzivani energie, feseni problematiky odpadu, péce o kvalitu pracovniho prostredi, o zeler apod. viz projektova
metoda.

Pro zaky byva podnétné tesit napr. energetickou situaci Skoly: pozorovat, zapisovat a vyvozovat zavéry: odkud, kolik a pro¢ (k ¢emu) je
energie spotfebovana ve skole (totéZ je moZno zadat pro zjistovani jinde), jak a pro€ je mozno Setfit — technickymi opatfenimi, ale i jednanim,
jaké ekonomické vysledky Setfeni energii ma3, jak je to duleZité pro odbornou pfipravu apod.

4.2.3 Prakticka cviceni, odborna praxe a laboratorni prace

Regeni Ukold v praktickych cvi¢enich pii odborné praxi a v laboratofich je mozno vyuZivat zafizeni $kol a spolupraci mezi uciteli, ktefi vénuji
pozornost energetice, sledovani stavu prostredi v okoli (analyzy spotfeby energie, méreni Ucinnosti vyuzivani energie, hluénosti, vyuzivani a
zpracovavani grafickych zaznamu, technické prace, vytvareni technickych zafizeni, atd.). Velky vyznam (i motivacni) ma aktivni vyuzivani
ucebnich pomlcek - zejména rliznych model(, prehled(, méricich pristroji atd. Velmi Ize doporudit nejen jednorazové aktivity, ale i
dlouhodobé prace spojené se zaznamy pro vychova k trpélivosti, k vytrvalosti, k dikladnosti. Doporucuje se zdznamy uchovavat a vyuzivat

k porovnani v nasledujicich letech a podnécovat tak zaky k vytvareni novych pfristrojl, uprav, novych zatizeni atd.
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4.3 Doporuceni k metodam a formam vyucovani
PFi vyuzivani riznych metod vyucovani se doporucuje kombinovat:

- induktivni postupy vyucovani, pfi nichZ se na zakladé znamych skutecnosti vyvozuji nové poznatky
- s postupy deduktivnimi, kdy naopak vyuzivdme obecné znalosti k tomu, abychom se na jejich zakladé ucili uvaZzovat o moznych
konkrétnich souvislostech.

V kazdém pripadé je tfeba kombinaci téchto postupl vést zaky k samostatnému logickému vyvozovani zavér(, k hledani odpovédi, k ziskavani
potiebnych dovednosti a ndvykd, k rozvijeni dalezitych schopnosti. Stéle je tfeba mit na mysli, Ze v teoretické ¢asti nejde pouze v osvojeni si
urcité sumy znalosti, ale velmi dlleZité je naucit také myslet ve vztazich, ucit se divat na skutecnost integrované, nikoliv pouze z hledisek
jednoho oboru, ale i v SirSich souvislostech, z ¢ehoz se ¢asto mohou odvodit i nové zplsoby technického a ekonomického feseni. Proto je také
zadouci promyslena kombinace otazek, k jejichZ zodpovidani zZaky vedeme.

Nejde o "biflovani" odpovédi a definic. Naopak vyZadujeme trénovani schopnosti prakticky vyuzivat znalosti, samostatné uvazovat a
vyjadrovat (formulovat) ndzory, hledat odpovédi, vysvétlovat, Fesit Ukoly na zakladé predloZzenych material( (schemat, tabulek, nacrtd,
modell, vyuzivani konkrétnich ptikladd z okoli atd.).

Pti uplatiiovani kterékoliv metody a formy vyucovani (tj. ve Skole, mimo Skolu — navstévy vystav, seminar, aktivit v prostfedi apod.) je dllezité
vytvaret podminky pro vyjadiovani stanovisek, nazorti a navrhli a vzajemného sdélovani informaci. Ma to velky vyznam motivacni;
podchyceni zdjmu ¢asto rozhoduje i o dosazeni vysledk( uceni.

Metody a formy vzdélavani vyZzadujici aktivitu zaka jsou velmi dalezité a v nékterych oborech rozhodujici) ziskani dovednosti a navykl -
pozorovani, vd§imani si riznych jevl a jejich souvislosti, pro rozvijeni zru€nosti, pro praktické feseni ukola.

Pri uplatnovani rznych vyucovacich metod a zejména aktivizujicich vyucovacich forem ma velky vyznam spoluprace ¢lent pedagogického
sboru, a to i mezi vyucujicimi véeobecné vzdéldvacich a odbornych predmét(l. Zaci, ktefi ziskaji informace pouze pasivnim zp(isobem,
Ihostejné a bez zajmu, obvykle nechdpou souvislosti, znalosti omezuji na urcity na predmét,snadno je zapominaji, postradaji dovednost ve
vyuzivani informaci v rliznych situacich, v praktickém rfeseni tkoll - a neziskavaji tedy ani potfebné klicové, ani odborné kompetence.
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5. REALIZACE OBSAHOVYCH OKRUHU K PROBLEMATICE
OBNOVITELNYCH ENERGETICKYCH ZDROJU
V PILOTNICH SKOLACH PROJEKTU

5.1 Organizace ovérovani projektu Zeleny most

V projektu se ovérovala vhodnost obsahu i rozsahu vyuky podle riznych podminek jednotlivych vzdélavacich obort i jednotlivych skol, a to

podle nasledujiciho harmonogramu.

Ve skolnim roce 2011- 2012 se na uréenych Skoldch zpracovavaly ucebni texty a ovérovaly se pfislusné moduly, ve Skolnim roce 2012 — 2013
se moduly ovérovaly na dalSich uréenych Skoldch takto:

Moduly OZE

2011-2012
zpracovani a ovéreni textu

2012-2013
ovérovani v 2. etapé

Vyznam a prehled vyuZiti obnovitelnych a
nevycerpatelnych energetickych zdroja

VOS a Stfedni zemédélska $kola Tabor

SPS, SOS a SOU Hradec Kralové

Biomasa pro energii

Masarykova stfedni Skola Letovice

VOS a Stfedni zemédélska $kola Tabor

Solarni energie

SS — COP technické Kromériz

Masarykova stfedni Skola Letovice

Tepelna éerpadla

SOS energeticka a stavebni, Obch. akademie
a Stfedni zdravotnicka Skola Chomutov

1SS technicka Benesov

Uspora energie ve stavebnictvi

SPS strojni a stavebni Tabor

SS — COP technické Kromériz

Vétrna energie

SPS, SOS a SOU Hradec Krélové

SOS energeticka a stavebni, Obch. akademie a
Stfedni zdravotnicka Skola Chomutov

Vodni energie

ISS technicka Beneov

SPS strojni a stavebni Tabor
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Kromé uvedenych hlavnich pilotnich Skol byly u nékterych do projektu zarazeny i Skoly spolupracuijici:

hlavni pilotni Skola

pridruzené Skoly

SPS strojni a stavebni Tabor

SPS stavebni C. Budé&jovice
VOS a SPS Volyné

SPS, SOS a SOU Hradec Kralové

ISS Nova Paka

Masarykova stfedni Skola Letovice

SPSEIT Brno, Purkyrfiova 97

VOS a Stfedni zemédélska $kola Tabor

Stfedni zemédélska skola Pisek

ISS technicka Benesov

SPS a VOS Kladno

SOS a SOU Beroun - Hlinky

Poznamka:
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5.2 Doporuceni vyplyvajici z realizace projektu

Vzdélavaci obsah byl ovéfovan s riznou dotaci vyucovacich hodin, tj. do rlizné hloubky uciva a s riznym zaméfenim pro studijni i u¢fiovské
obory podle cild a podminek pilotni skoly. Uvedené zkusenosti z projektu je mozné doporudit k vyuziti v dalsSich stfednich odbornych skolach.

5.2.1 Re3eni zafazovani obsahu moduli
V nasledujicim textu je uveden prehled zafazeni odbornych modulii k jednotlivym OZE do SVP ptisluinych pilotnich kol.
Prehled ukazuje, 7e cely modul k vybranému OZE je mozno podle specifiky vzdélavaciho oboru do SVP zaélenit rGiznym zpGsobem.
a) Frontalni vyuku je mozno resit
- bud zafazenim bloku uciva do tradi¢nich predmétu,

- nebo zarfazenim nového uceleného predmétu k OZE.
b) VyuZivat také rtizné aktivizujici formy vyucovani, predevsim exkurze, workshopy k samostatnym pracim zak(, odborné prednasky s besedami.
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Sou¢asti viech moduld je stejnd Gvodni €¢ast ,VYZNAM A PREHLED VYUZITi OBNOVITELNYCH A NEVYCERPATELNYCH ENERGETICKYCH
ZDROJU*, pro kterou byl zpracovan a ovéren uéebni text vyuzitelny ve viech odbornych modulech.

Uvodni obecna &ast véech moduli byla zpracovana do u¢ebniho textu a ovéfenav 1. etapé ve VOS a SZeS Tabor a v SZeS v Pisku a
ve 2. etapé ovéfena i ve $kole technického zaméreni (SOS a SOU Hradec Kralové).

Zarazeni Gvodniho obecného modulu do SVP se na zakladé tohoto ovéfovani pro viechny moduly doporucuje Fesit:
- bud'jako soucast samostatného predmétu k vybranému modulu OZE,
- nebo jako soucast povinného obecného predmétu ke vzdélavaci oblasti Biologie a ekologie - s rlznymi nazvy (napf. Zaklady ekologie
apod.); viz pfiloha 1 s vyznacenim casti uciva, které se vztahuje k dvodni ¢asti vSsech moduld,
- nebo jako soucast nékteré casti z jinych predmeétt - napf. fyziky ¢i odbornych predmétq, které spolecné zajistuji obsah vybraného
modulu.

Zavérem ovérovani je tedy doporuceni k riiznému vyuzivani ucebniho textu k této obecné Uvodni ¢asti v zavislosti na poc¢tu vyucovacich hodin,
ktery je mozZno této problematice vénovat a ktery je v souvislosti se zamérenim studijniho oboru velmi rlizné.

Pti nizkém poctu vyucovacich hodin, na ktery je nutno v nékterych oborech tuto problematiku omezit, mize text vyuzit ucitel jako odborny
podklad a vybere z ného pouze zékladni informace (¢asto v navaznosti na povinnou ptirodovédnou oblast ,Biologie a ekologie). Cely text je
pak mozno doporucit Zakim k samostatnému vyuziti podle zajmu a potifeby (napf. pfi zpracovani samostatnych referatd a projekt().

RGzné moznosti zafazeni celych modulli do SVP ukazuji nasledujici tabulky.

V nich se vzdy uvadi :
- pilotni Skola (jeji zkratkovité oznaceni),
- vzdélavaci studijni nebo ucebni obor,
- zarazeni obsahu modulu do pfedméta v urcitém rocniku a jejich celkovy pocet vyucovacich hodin,
- pocet vyucovacich hodin v téchto predmétech vymezeny pro frontalni vyuku modulu,
- pocet hodin pro dany modul v aktizujicich vyucovacich formach

7 vz

- celkovy pocet hodin vénovany modulu — véetné tvodni casti
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5.2.1.1 Modul: BIOMASA

rolnzk cel kovl zihohoding dal g2
ve fronVvVyul ov promodul

gkol a typstuda zpTeaBazen:?
VzdmogwaczobsahmpSedet ( pol et
pSedmnt ~
viuce
VOG denn? Biologie 2. 1ol 30 10
a SZeG 41-41-M/01
T8bor Agropodni
PNDstovgn? a 3. rol 9 10

celkem hodin

formy

(exkurze,
workshopy,
besedy)

64 hod.

exkurze a

24 hod.

workshopy 108

SZeG denn?2 Ekologie 2.rol 30 10
Pz sek 16-01-M/004 2.pol
Ekol ogie iKrajina a GP 30 12
prost Sed? 3.ro0]
Ochrana §i votn2 3. r ol 30. 15

prost Sed?2

30 hodin
exkurze

24 hod
workshopy

S(_)G S0 denn?
MGP

] 63-41-M/01 Biologie a ekologie
Letovice .
Ekonomikaa -
podni k 8n 2 Ekonomika

Obchodn?

33 0
66 2
66 2

besedy 4 h
exkurze 24 h
workshopy 8 h
projekty 8 h
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Propagace 2. rol . 66

denn? Biologie a ekologie 2. ro0l 33
33-42-M/01 e s e
N§byt k§SskNauka o mate2. rol 66

dSevaSsks§

denni

36-47-M/01 Stavebn2 matil.rol 99

Stavebnictvi -
Pozemni stavby

besedy 4 h

exkurze 24 h 52 h
workshopy 8 h
projekty 8 h

exkurze 24 h
workshopy 8h 48 h
projekty 8 h

SPGE| 17 denni

Obnovitel n® 3,4rol . 68,90
PrTmysl ov
ekologie

Givotn2 pros 3. ro 64
denn?
18-20-M/01 Z8kl ady pS2r 3.ro|. 64

Il nf or mal n-—-—-—-meeeees T s

technologie

dohromady)

24 44
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SGCOPT denn? Z8kl ady elekl.rol 66 4
Kr o mBD € 26-51-M/01 = cmemmmmmmmmmeeeeemmmmmmsm e 21 33

Elektotechnika Fyzika 1. rol 66 4

] 1. rol 66 4

Elektrotechnologie

52.1.2 Modul: SOLCRNéEé ENERGI E

gkol a typstudia zpTgaBazen? roln2k cel kovlT dal g2 celkem hodin
vzdnDloBov ac:obsahuipSedmnNt ( pol et h ztohohodiny VY ul ov promodul
pSedmNDt ye fron fOMY
~ (exkurze,
viuce
workshopy,
besedy)
SOG S(denn? Ekonomika 3. rol| 66 2
T MG_P 63-41-M/01 besedy 4 h 50h
Letovice  Ekonomika a Obchodn2 prod. rol 66 2 exkurze 24 h
podni k8n?2 workshopy 8 h
Ekonomick§ F3 rol 66 2 projekty 8 h
denn?
33-42-M/01 Biologie a ekologie 2. rol . 33 4 besedy 4 h
NEbyt KESS | s exkurze24h  58h
dSevaSsk8 Nauka o mate3.rol. 66 10 workshopy 8 h
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projekty 8 h

denni Biologie a ekologie 2. rol . 33 6 besedy 4 h
36-47-M/01 exkurze 24 h 50 h
Stavebnictvi - workshopy 8 h
Pozemni stavby projekty 8 h

denni Obnoviteln® 4.ro] . 9 16
SpGE| 7 16:02-M/001 24 44
Brno PrT_mySIOVGivoth pros3.r0!. 64 4
ekologie ’
denn? Z8kl ady pS2r 3o 64 3
18-20-M/01 e e 64 3 6 12
| nf or ma|l n Fyzika 3. rol
technologie
SGCOPT denn? Z§kl ady elek1.rol 66 4
Kr o mNe¢ 26-51-M/01 = cememmmmemeeeeee e s 21 33
Elektotechnika Fyzika 1.rol 66 4
Elektrotechnologie 1.r0] 66 4
denn?
26-51-H/01 Z8kl ady el ekl.rol 66 4
El ektri k§-—mmmeeeeee e e 21 33
1.ro0l 66 4

Elektrotechnologie



52.1.3 Modul:VnTRNC ENERGI E

. . , 2 ~ .
gkol a toytf)oftUd'aVde zpTgalkazen? rolnzk SE:E?VI ztoho hodiny ¢ a1 g2 celkem hodin
obsahu : pSed . ve flrmzn vyul ov promodul
psedmntvluce formy
(exkurze,
workshopy,
besedy)
SOG denni 1 160
a Zaklady elektrotechniky .
Hradec Kr. 18'20'Mv/0,1 29 49
Informacni 20
t .
echnologie Programovani 2. 99
3 99
denni Ekologie a Zivotni prostredi
16-02-M/01 + 1 66
Pramyslova ekologie 20 29 49
Informacni a komunikaéni TR
technologie 1. 66
denni
26-51-H/01 Zéklady 1 160 20 29 49
EZP Elektrotechniky
Elektr.slabo
Elektronika 2. 66
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| SG N(denni

Paka 26-41-1/01 Mechanik  Automatizace - _— 20
. ., 4. X
elektrotechnik 20 40
denni
26-41-M/01 Automatizace 3. a4 2X 64 20 20 40

Elektrotechnik

s & denni PSenosov® so02.a 3. 2x495 3+3 6

en.
26-51-H/01
Chomutov ="\" o'yt i k 5

denn?

26-51-H/02 Peosov® souc<2. a 3 2x495 3+3 6
El ektri k§8

silnoproud

denn?

26-41-L/01 OdbornlT vIicvlad 2x 198 30 8 38
Mechanik

elektronik 2.a3. 2% 346,5
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5.2.1.4 Modul: VODNZEC ENERGI E

gkol a typstudiavzdnl zpTgzabazen?
obor obsahu pSed

| SG ng§stavbov

techni Viroba a ro;

Beneg(26|41|L/52 el ektrick® e

Provozn2
elektrotechnika

cel kovl

roln2pol et

pSedmhtu

1.rol

h o d z toho hodiny

ve fron
viuce

dal ¢?2
vy ul oV celkem hodin

workshopy,
besedy)

Exkurze

2x4hod. 35
Samostud.+
Zpraco
projektu

8hod.,

PSehl 2

pr dc?
prezentace

3hod.

SOG ¢ 26-51-H/02

SouU _ Ugitz elektri
Beroun - El ektri k8§

Hlinky silnoproud

3. rol

Exkurze, 8
samost
Zpraco
temat,
prezentace

_ denn?
SPG a Obnovitel n®
Kladno 18-20-M01
I nf or mal n
technologie

3. ro 30

nepovinnl

30

pSedmnt

12 (exkurze
mimo 42
tS. kni




3. rol
© 30
dennz Z§k|ady ekOI ------------
23-41-M/01 Stavba a pro4:rol| 150
St r 0] 21 €N commmmccmmmmcmmmeeee T memneneeeee
Konstrukln2?2 4. ro0] 60
S 60
Fyzika 2 o
denn? L , 1. a
90
78-42-M/01 Biologie, geologie a

ekologie

Techni ck@®

Technick8 fy3.rol 60

Fyzika 4. r ol 60

18

12
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52.1.5 Modu: TEPELNC LERPADLA

. _ ,cel kov1 ztohohodiny dal g2 vy celkem hodin pro
Gkola :/ygséu%'allogwaczp'[zaﬁazenz roln polet ho ve fr orformy(exkurze, modul
Obsahu : ps pSedetu VTUCE WOI’kShOpy,
besedy)
_ denn? N N
SG en. 36-52-H/01 Odbornl vic 577.5h 30 26 56
Chomutov | nstal at 3. ro (18 h teorie
IM STR 3 -12 h praxe)
| SG ng§stavboViroba a ro
t ec hni studium el ektrick® 1. 71 ¢ 70 h 15
Benedgo 26141iL/52
Provozn?
elektrotechnika
SPG a denn?2 Obnovitel n® 30
Kladno 26-41-M01 energie - 30 9 (exkurze 39
Aut omat i nepovint mi mo tS.
technika pSedmnt



52.16 Mo d u | DSPORA ENERGIE VE STAVEBNI CTVEC
. _ ‘ ) . dal g2 vy u celkem hodin pro
Gkol a typ studiav z d N | :szsaSazenzr ol nécel kovl z toho hodiny formy (exkurze, modul
obor : polet h kshopy, besed
obsahu : " ve f r2or Workshopy,bese )
inSedmDt pSedmDt Vv :
ipSedm (y fol n2kuyVT ueedul
denn? 3.ro
SPEs 23-41-M/01 Z8kl ady ek 30 5
T§bor Stroj2ren " Exkurze 12h
Techni ck§ 2.r1ro 60 8 Workshopy a 55
budov Vyt §pnNn2 a 60 14 pSehl 2dky
klimatizace 3.ro g8k.proje
denn? Z § k y ekolbgie 30 5
36-47-m020. - 3.ro Exkurze 12h
Stavebnic o
2 Pozemn?2 st 2. ro 150 28 Workshopy a 61
Pozemn S pSehl2dky
g8k. proje
: 36-45-M/01 , . 3r
xSIG 20 Vnitini prostfedi Zaklady ekologie 30 3
y budov ’ o Exkurze 4 h 34
Nizkoenergeticke a ar 68 27

pasivni objekty
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SPG S denn?z

Les k ® 36-47-M/01 DTm a ener Exkurze 4 h 30
BudnjoStavebnic (Volitelnl g, 34 24 odb. pSed
beseda 2 h

pozemn? S
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5.3 Metodické podklady projektu - priklady

Pilotni Skoly si pro projekt pfipravily i dal$i dokumenty, které je mozno doporucit jako dllezity podklad pro rozpracovani obsahu uciva do
tematickych okruhi, popt. ho zpracovaly i do podoby vzdélavacich modulli doporuéenych NUV. V nékterych $kolach byla velkd pozornost
vénovana i aktivizujicim zptisoblim vyuky a evaluaci znalosti. Dokladaji to pfiklady z nékolika skol:

5.3.1 Priklady rozpracovani obsahu uciva do tematickych okruhli a vzdélavacich modult

5.3.1.1 SS — COPT Kromé¥iz

Tematické okruhy pro provérovani modulu ZM - solarni energie

1. Uvod do problematiky solarni energie

2. Zakladni ¢asti solarnich systému

3. Rozdéleni solarnich systému

4. Principy solarnich systémi

5. Solarni kolektory

6. Princip solarniho kolektoru

7. Navrhovani plochy soldrnich kolektoru
8. Fotovoltaické systémy — zakladni pojmy
9. Historie fotovoltaiky

10. Fyzikalni podstata fotovoltaické pfemény elektrické energie
11. Fotovoltaické soldrni ¢lanky

12. Material pro vyrobu soldrnich ¢lankd

13. ZpUsoby zachazeni se solarnimi ¢lanky
14. Fotovoltaické moduly

15. Fotovoltaické systémy

16. ZpUsoby umisténi fotovoltaickych panell

17. Vyhody umisténi fotovoltaickych panel(i na budovy
18. Fotovoltaika — budoucnost a perspektiva



19. Méreni parametr( solarnich ¢lank

20. Podstata a vychodiska soldrni architektury

21. Stav fesené problematiky a historie

22. Budoucnost a podminky fotovoltaickych ¢lankd v architekture
23. MozZnosti pasivniho vyuzivani solarni energie

24, Energeticky Usporny diim

25. Zaklady BOZP pfi praci se sluneénimi a fotovoltaickymi panely

26. Statni politika zivotniho prostiedi CR

27. Energeticka strategie EU

28. Enviromentalni vzdélavani, vychova a osvéta
29. Fotovoltaika na stfese a pravni predpisy

30. Zeleny test

Tematické okruhy pro provérovani modulu ZM - Biomasa

1. Tok energie v ekosystémech

2. Faktory ovliviiujici produkci biomasy

3. Vyuziti biomasy

4. Zdroje biomasy-

5. Vyhody a nevyhody energetického vyuziti biomasy-

6. Energie v biologickych zbytcich a odpadech

7. Zemédélskd biomasa

8. Energetické rostliny

9. Obecna doporuceni pro vysadbu a péstovani RRD v CR

10. Polni plodiny — byliny

11. Rasy

12. Zbytkova biomasa

13. Lesni biomasa

14. Formy biomasy pouZivané k vytapéni

15. Stroje a zafizeni pro péstovani, sklizer, Upravy a dopravu biomasy
16. Ekonomické, ekologické a bezpecnostni aspekty vyuZivani biomasy
17. Energetické vyuZiti biomasy — vyroba tepla

18. Energetické vyuZiti biomasy — vyroba elektfiny

19. Drevoplyn



20. Bioplyn, princip tvorby bioplynu

21. Technologie vyroby bioplynu

22. Vyuziti a Uprava bioplynu

23. Technologie vyroby motorovych paliv Il. generace
24. Hlavni motorova paliva vyrobena z biomasy

25. Vyuziti bioodpadu — kompostovani

26. Cistirenské kaly

27. Legislativa ve vztahu k vyuzivani biomasy

28. Moznosti ¢erpani podpory pti vyrobé elektriny z biomasy

29. Dokumenty nutné k podnikani v oblasti energetiky z OZ

30. PoZadavky na dodrZovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci — BOZP

5312 SPGEI T Brno

Nazev modulu

Kéd modul u
Nominalni délka
Platnost od

Typ modulu

Vstupni

predpoklady

Struc¢na anotace vymezuijici
cile

Predpokladané vysledky
vzdélavani

Energetické vyuZiti odpadni biomasy — vyroba bioplynu
20 hodin

Teoreticky

Absolvovani 2. ro¢niku studijniho oboru ,,Pramyslova ekologie”

Znalosti o moznostech vyuziti odpadni biomasy

Zakladni znalosti odpovidajici studentovi 3.ro¢niku o chemickych procesech na organické hmoté

V modulu ziskaji studenti prehled o rdznych typech bioplynovych stanic, funkci, vyznamu, moznostech ohrozeni

Absolvent:

-charakterizuje odpadni biomasu, uvede priklady

-popiSe moznosti vyuZiti odpadni biomasy (kompostovani, vyroba bioplynu, etanolu, metanolu, elektfiny,...)
-stru¢né popise reakce, vedouci k vyrobé bioplynu

-vysvétli rozdil v aerobnim a anaerobnim rozkladu biomasy, vliv na kone¢ny produkt

59



Obsah modulu

Doporucéené postupy vyuky

Zpusob ukonceni

Hodnoceni vysledk(
vzdélavani

-vysvétli moznosti vyuZiti metanu pro energetické ucely

-charakterizuje jednotlivé ¢asti bioplynové stanice

-vysvétli souvislost s charakterem vstupniho substratu a kvalitou vzniklého bioplynu
-umi popsat faktory majici vliv na kvalitu vzniklého bioplynu

-strucné popise zplsoby Upravy ,,surového” bioplynu

-uvede mozZnosti vyuZiti bioplynu

-znd a umi popsat bezpecnostni zdsady pro vystavbu a provoz bioplynové stanice
-orientuje se v zakladni legislativé vymezujici vystavbu a provoz BS

-umi urcit vhodné lokality pro umisténi BS

-umi vysvétlit vyznam ¢innosti BS z hlediska ekonomického i ekologického

-umi sestavit anketu pro popularizaci BS na verejnosti

Obrazovy materidl, popfr. ukazky odpadni biomasy

Schéma bioplynové stanice

Kogeneracni jednotka

Model BS, popf. prakticka ukazka BS v terénu

Pfedndska s pouzitim audiovizudlni techniky(dataprojektor, CD)

Ukazky schémat jednotlivych technickych zafizeni BS(skladovaci nadrz, pfipravnd nadrz, reaktor, bioplynova

koncovka, kalova koncovka, plynojem)
Samostudium

Terénni exkurze do BS

Pisemna zkouska formou testu (20 otazek)
Sestaveni ankety pro osvétu verejnosti
Kvalita provedeni testu — spravna odpovéd = 1 bod
-vyborny : 17-20 bodu

-chvalitebny : 16-14 bod(

-dobry : 14-10 bodu

-dostatecny : 10-6 bodu

-nedostatecny : 6-0 bodu
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Uroveri vypracované ankety hodnocena slovnim hodnocenim

Doporucena literatura Murtinger,Beranovsky : Energie z biomasy, Computer Press, EkoWaTT Brno 2011, ISBN 978-80-251-2916-6
EKOWATT : Energie biomasy, Centrum pro obnovitelné zdroje a Gapory energie 2007
Kadrnozka : Biomasa prosazovana i odmitana, Vesmir 2008/2009
Malatak,Vaculik : Biomasa pro vyrobu energie, VUZT Praha, 2008, ISBN 978-80-213-1810-6

5.3.2 Priklady zpracovani hodnoticich podkladu pro zaky

SOS SOU — MSP Letovice

1.PRACOVNE LI ST

1. Co znamen§ obnovitelnl zdroj energie?

a) Zdr o] energie, jehog rychlost spotSeby je vygg?2 ned rychlost p
b) Zdr o] energie, jehog rychlost spotSeby je nigg?2 nebo rovna ryc
c) Zdroj energie, jehod vyug2vsgn2 mTgeme pSerugit a po urlit®m | a
d Zdroj energie, kterT vyug2v8&me k obnovovgn2 pS2rodn2 rovnov§hy
2.Kter§ zemhD Evropsk® unie vyug?vs8 nejv2c obnoviteln® zdroje energi ¢
Tato zemD v roce 2005 pokrTvala 57,9 % sv® viroby energie obnovit

a) Lesk8 republika
b) Gv ®d s k o

c) D8nsko

d) Rakousko

3. Kter® z
a) hnhDd® uh
b) biomasa

c) dSevn? briket
d) peletky ze dS
e) dSevo

uved®animez imotgnw.stdbmpavi tel n® zdroje?
|2

y
eva

61



f) lern® uhl 2

g) piliny

h) v2tr (vDtrn8 elektr8rna)

i) slunce (sluneln2 elektr8rna)
j) geoterm8l n2 prameny

K) ropa

| ) energie pS2livu a moSsklch vin

mvoda (vodn?2 el ektr8rny)

n) zemn?2 plyn

0) slunce (sluneln?2 kolektory na ohSev vody)
p) atomovs§ energie

q) bioplyn

4. KterlT z n2dge uvedenich obnovitelnlch zdrojT energie nahrad?2 r
aavoda a v2tr

b)zemNDdNI|I sk® pl odiny

c)sol 8rn2 energie

dgs8&dnl oz ztdPwhtT nemTge s8&m o sobND ropu plnhN nahradit

5. Podle posledn2ch odhadT zblTvg8 na Zemi z8soba ropy jegtnhD na

a) 50 let

b) 300 let

c) 500 let

d) 10 let

ty je |VR2steq di2sk jteovtaemitm tj@matpeSe.v8§gnhD zpTsoben?

6.0t epl ovg8n2 plane
enl dRDj, kdy zemsk8 atmosf®ra | 8§stelnhD zadrguje a od]

a) ZvygupSei rsoez en

pSisp2vsg |lidsk8§8 |innost vygg2 produkc2 nRhRkterTch plynTm, jako n
b) Li d® prodplhdin2zhv2tcepdbd, teplo se pot® akumuluje pSi zemsk®m pov
¢) PrudkTm zvhRtgen2m | idsk® populace v posledn2ch |l etech.

d ZemhD se nyn2? nach8z2? v interglaci8ln?2?m obdob?2, kdy | & n#sha zemDk

z8Senz .
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7.7.Co znamen§ pojem Aemisef?

Q) Komi se pro posuzovgn2 vIivT na ¢givotn2 prostSed?2.

by Koncentrace znelisSuj2c2ch | 8tek vypougthDnlTch do prostSed?2.
c) Ekol ogick8 mise.

d NahromadlDn® ¢gkodliv® | 8tky v pTdhbD, vodhD a organi smech.

8. Jak® procent mesngNipBSP@tpppkl dédest ® pitn® vodnh?
a) 10 %
b) 15 %
c) 28 %
d) 52 %

9. VNDtgina | id?2 nlech®wvs vpSdiu.|l iT@tmM vy padbt vaj 2 ag:
al5 |litrT vody za minutu

P9 | itrT vody za minutu

c) 1 litr vody za minutu

d5 I'itrT vody za minutu

10.V2 § kk ovloidy j e potSeba, aby sis mohl (a) d&t hamburger?
Tedy vody, kter8§8 je nutn8, aby mohl vTbec vzniknout?

a) 120
b) 1
c) 6
d) 2

2 i tr
5 litrT
80 I itr
400 1itrT
11. Jak velkou | &8st spotSeby energie sv® chladnil|lky ugetS2te t2m,
a)5%
b) 10 %
¢) 30 %
d) 50 %

12. Recykl ovgn?
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aychr8n2 cenn® pS2rodn? zdrOJe a getS2 energi.i

b)chr 8n2 | istotu vzduchu a ody, get S2 prostor vyug2vanl na skl §dl
comTge ugetSit penz2ze a vytv 0Sit nov§ pracovn2?2 m2sta.

dvge vige zm2nhDn®

13. Kter T zc hn 8nsalteedruij&®Ic? je povagovgn za nebezpelnl odpad?
aypl astov® obaly

b) sklo

C) baterie

dzkagen® potraviny

2.PRACOVNE LI ST

1. Co znamen§ obnovitelnl zdroj energie?

a)Zdroj energie, jehog rychlost spotSeby je vygg2 neg rychlost pSi
b)Zdroj energie, jehog rychl ost spot Seby je nigg2 nebo rovna rychl
c)Zdr oj enerygige,v8jinéhan g e me pSerugit a po urlit®m |asov®m obdob?2 o
dZzdroj energie, kterlT vyug2v8&me k obnovov§gn? pSZroan rovnovsghy.
2. Kter8 zemhD Evropsk® unie vyug2vs§8 nejv2c obnoviteln® zdroje ence
Tato zemhD v roce 2005y peorkear gsiad ao tbrivg Wi t% Iswi®miv Temer get i ckT mi zdroj i
a)Lesk8 republika

b)Gv ®d s k o

c)D8nsko

d) Rakousko

3. Kter® z uvedenich mognost?2 patS2 mezi tzv. obnoviteln® zdroje-
a) hnpDd® wuhl 2

b) biomasa

c) dSevn?2 brikety

d) peletky ze dSeva
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e)dSev o
f) lern® uhl?
g) piliny

h) v2tr (vDtrn8 elektr8rna)

i) slunce (sluneln2 elektr8rna)
j ) geoterm8l n2 prameny

K) ropa

| ) energie pS2livu a moSsklch vin
m) voda (vodn?2 l ektr8rny)

n) zemn?2 plyn )
o) slunce (sluneln2 kolektory na ohSev vody)
p) atomevs8 energ

q) bioplyn

4. KterlT z n2ge uvedenlch obnovitelnlTch zdroj T energie nahrad?2 r ¢
agvoda a v?2tr

P)zemNDdNI sk® pl odiny

c)sol 8rn2 energie

dg8&dnl z tNchto zdrojT nemTge s8m o sobhD ropu plnkD nahradit

5. Podle posledn2ch odha@pPtHDbha8§ na Zemi z8soba ropy |

a) 50 let

b) 300 let

c) 500 let

d) 10 let

6.0t epl ov&n2 planety je |VRsteaq di2srk jteovaemitm tj@matpeSrev8§gnhD zpTsoben?
AZvyguje se pSirozenl dRj, kdy zemsk§ atmosf®ra 1@pdeVam2 zadhgug e
pSisp2vs§ lidsk8§ linnost vygg2 produkc?2 nhRkterTch plynTm, jako naj
b)Li d® produkuj?2 v2ce odpadn?2ho tepla, teplo se pot® akumuluje pSi
OPrudkT m zvKd® geampurl ddelsv posl edn2ch | etech.

ddZemhD se nyn? nach8z2 v interglaci8ln2m obdob?2, kdy | e n*shao z e mDKk

z8Senz .
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pojem Aemi sefi?
posuzovs8§n?2 viIivT

7.Co znamenS§
0 n
ce znelisSuj2c2ch | §
8§
n

aKkomi se pr
bbKoncentr a
cEkol ogi ck
dNahr omadD

a givotn2?2 prostSed?2.

tek vypougtRhRnTch do prostSed?.
mi s e.

® gkodliv® | 8tky v pTdnD, vodRD a organi smech.

8. Jak® procento svRDtov® populace nem§ pS2stup k |ist® pitn® vodDh
a) 10 %

b) 15 %

c) 28 %

d) 52 %

9. VDt gnencah §vig2p ST 1 ®gt PDnéduazubT2m vyplitvaj?2 ag:

al5 |l itrT vody za minutu

)9 | itrT vody za minutu

c) 1 litr vody za minutu

d5 I'itrT vody za minutu

100V2 g kolik vody je potSeba, aby sis mohl (a) d&t hamburger?

Tedy vody, ktertl jwlmhad nw8z niakrnyo uno?
al20 1itrT

b)y)15 I itrT

c)680 1 itrT

2400 1itrT

11. Jak velkou | &8st spotSeby energie sv® chladnilky ugetS2te t2m,
a)5%
b) 10 %
c) 30 %
d) 50 %
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122 Recykl ovgn?2 o
aychr 8n2 cenn®ge$Sroem2ergdnoj e a ~
b)chr &8n2 | istotu vzduchu a vody, getS2 prostor vyug2vanl na skl §8dl
cgmTge ugetSit pen2ze a vytvoSit nov8 pracovn2 m2sta
dvge vige zm2nDn®
13. KterT z n8sleduj2c2ch materi 8/ T je povagovsn za nebezpelnl odj
aypl astov® obaly
b) sklo
C) baterie
dzkagen® potraviny
5.3.3 PS2klady ot8zek pro hodnocen2 ¢g8kovskich projekt
SOG SOGP Letovice
a) k modulu biomasa
Ref er 8t B Ddek(NRanol
Ot §zka Odpovpddtr gen® jsou OK
Z jaklch plodin Il ze vyrobit bioetan/{ a)  Vojtéska, brambory,
b)  obili, cukrova fepa,
c)  drevo, piliny, papir
Koli k | erpac2ch staWSAt bioetanol u s;¢ a) 190
b) 1900
c) 19000
Kt er ® aurnewoymodhbDjk?y auta na biotanol ? a) Mercedes
b)  Ford
c) Skoda
Kolik cca stoj2 Yaprava motoru na bi ( a) 15-25tis K¢
b)  5-15 tis K¢
c) 1-5tisKe
Za kolik zrycmlaz 1Pér &rm/ hFpP Sa pougi t a) za7sekund
b) za5
c) za3s
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Refer§t Rychl eiHrosuzouw® (dS2)Vi ny

Ot 8§zka Odpovpddtr gen® jsou OK
Jak8 dSevina nen2 vhodn8 jako rychl ¢ a) dub

b) vrba

c) topol
Jakou vihodu m§8 pRDstov8§n2 RRD? a)  Péstovaniive skalnatém podloZi

b)  Cenové dostupné palivo

c)  Roste rychleji nez energeticky $tovik
AJaponskld topol wvznikl kS2genzm? a) Topolu bilého a maximovitova

b)  Vrby kosikarské a topolu bilého

c)  Topolu ¢erného a maximovicova
Jak®ho roln2ho pS2rTstku jap. topol a) 5metrd

b) 4 metry

c) 3 metry
Vrba | ze poug?2t jako a)  Material na nabytek (prouti, dfevo)

b)  Rychle rostouci dfevina

c)  Melioraéni dfevina
Refer§tiBiafagka (N2)
Ot 8§zka Odpovpddtr gen® jsou OK
Koli k procent | esn? biomasy se mus? a)  20%

b) 35%

c) 60%
Co patS2 do zbytkov® biomasy? a) raselina

b) ropa

c¢) maso
JakT je energetickILRp @wtae moik®l | esn? a) 37MI

b) 30kw

c) 425P)
Odkud poch8z2 hlavn2 objem zbytkov® a)  Komunalni bioodpad

b)  Z vyroby papiru a buniciny

c)  Komundlni exkrementy zvifat
Lze vyug2t sl &mu a vikaly zv2Sat | al a) ano

b) ne

c) podle situace
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Ref eTrescthnol ogie viroligrpgabdkg(EI

gener ace

Ot 8§z ka

Odpovpddtr gen® jsou OK

Lt se |ig2z paliva 11.

generace od

P4

a)  ni¢im
b)  vlivem na Zivotni prostredi
c) cenou

Jak® jsou suroviny pro virobu biopal

a)  papir, sklo, plasty
b)  ropa, Cerné a hnédé uhli
c)  rychlerostouci dreviny, lesni téZebni zbytky, energetické rostliny atd.

Kdy byla zavedena Fisherova-Tr opschova synt ®za?

a) ve 30. letech
b) v 70. letech
c) v90. letech

Jak8 je nejvygg? odhadovan8 m2ra
generace?

pot

a) 5%
b) az90%
c) 50 %

Co nepat S2 technpligieklomoley zmizop &1 i v

a)  zplynovani
b)  spalovani
c)  hydrolyza

Refer 8§t fasy jiakeonkTdr(oE2)energi e

Ot 8zka

Odpovpddtr gen® jsou OK

Jaka je nevyhoda suchozemskych rostlin, kterou fasy nemaji?

a) obsahuji malo zadaného vodiku

b) stroje na jejich zpracovani jsou nakladnéjsi
c) jejich stonek a kdra

d) kofeny pokryté hlinou

V jakych vodach se fasy nedaji péstovat?

a) ve znecisténych vodach

b) v mofich a ocednech

c) v pitné vodé

d) daji se péstovat ve vSech vodach

Kde by bylo nejlepsi misto pro umisténi bioreaktoru a proc¢?

a) Na rozlehlych polich protoze zafizeni potfebuje hodné mista.

b) U tepelnych elektraren, protoze by vyuZivali produkovany CO2.
c) Na budové spalovny protoze potrebuji na stavbu svych tél siru.
d) Na dné sladkovodnich vod, protoZe v jinych vodach Zit nemohou.

Z vysledkl anket se zjistilo, Ze:

a) lidé by vitali pfipevnéni fotobioreaktor( na budovy

b) lidé jsou rozhodné proti vyuzivani fas

c) néktefi lidé fasy jako zdroj energie jiz vyuZivaji

d) lidé by vitali uvedeni na trh malé fotobioreaktory, které by si mohli koupit domu

Proc fasy jiz davno nevyuzivame?

a) védci jsou ve vyzkumu teprve na zacatku

b) chybi dotace

c) bioreaktory neni mozné s nasi technikou sestavit

d) pfece jen by se z nich neziskalo odpovidajici mnoZstvi energie
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Ref eProsgtadavky na dodr govs§n? B®DHP 80 %k dER29dcovsEn? biomasy

Ot 8§z ka

Odpovpddtr gen® jsou OK

Prol je dTlegit8 BOZP pSi zpracov§8nia) zdlvodudodriovanizikoni
b)  aby nedochazelo ke zranéni zaméstnanct
c)  zdGvodu uspor finanénich prostredk
Ukterlch profes2 pSi zpracov8n?2 bi ol a) uvsechprofesi
b)  u délnickych profesi
c) ufidicich profesi
Jak8 je z8kladn2 pr8§vn2 norma, kter {a) ob&nskyzikonik
b)  Zivnostensky zakon
c)  zakonik prace
Pat S2 mezi hldawym? §olP| BOZF pi8yatcebwy ipgrtg a) ano
gkodlprwvamown2m prost Sed?. ? b) ne
c) anoine
Jak® ochrann® prostSedky poug2vs8me | a) ochrannérousky, plasté
b)  specidlni pokryvky hlavy a obliceje
c)  hygienické prostredky
Ref el§ u dioadgadu i k o mpostioAds@nl?a Horn2kov§ a Milan NegetSil E2

Ot §zka

Odpovpddtr gen® j sou OK

Kter® procesy prob2haj?2 pSi kompost (

a) anaerobni

b) fyzické
c) fyzikalni
Humus je? a) hnojivo

b)  neporadek
c)  zdravi skodliva latka

Mus2 me bydl et ahmadu, chcens-inkionspostovat dom&?t z

a) ano
b) ne
¢) anoine

Co nen?2 vhodn® kompostovat ?

a)  komunalni odpad
b)  kvétiny, zbytky ovoce a zeleniny
c)  kdavovou sedlinu, vyluhované sacky caje, vajecné skotrapky

Za jak dlouho je kompost zrall a pol

a)  zhruba za pal roku
b)  zhruba za dva roky
c)  zhruba za dva mésice

Ref er 8§t L e § Mithal EdklplgonPald E2

Ot §zka

Odpovpddtr gen® jsou OK

Me z i bi omasu nepat S2?

a)  suché vétve
b)  ptaditrus (guano)
c) sedimenty na dné mofri

Me z i nevl hody pelet patS2:

a) cena
b)  ekologicka Setrnost
c)  minimum popela
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Mezi | esn?2 biomasu nepat

S27? a) palivové dievo
b)  dreviny pro energetické ucely
c)  byliny pro energetické ucely

Z |l eho se vyrg§h2 dSevn?

bri kety? a) zpilinahoblin
b)  zdrevotfisky
c) zdrcené kiry

Me z i mPDkk® palivov® dSev

0O nepat S2z? a) topol
b) dub
c) borovice

Refer §t SRUBY A IRQURBENRY bi

omasiBeveael2dtkawd&briSdf) v?

Ot §zka

Odpovpddtr gen® jsou OK

Pro jakou oblast jsou sr

uby typick®] a) Kavkaz
b)  Skandinavie
c)  Stfredomofi

PSi vistavbhD srubT kanadskou technol a) prizma
b)  kulatina
c) fezivo

Kol i kr8t meng? tepelnou vodivost m§ a) 5x
b)  10x
c) 15x

Jak dlouho vyzr8v8 srub stavBDnl nor g a) 5-6let

b) 7-8meésicl
c) ccalrok

NejlasthDjg2m materi 8l em

na vistavbu a)  buk, dub
b) jedle, topol
c¢)  borovice, modfin

Refer §t Bi omasa v@dw8rakwaebnh$Ski v?2

Ot §zka Odpovpddtr gen® jsou OK
Konopn® i zolaln2 desky vDtginou spa/( a) D

b) E

c) F
JakT soulinitel tepel n® vodivosti m a) 0,035- 0,050 W. m-1. K*

b)  35-50W.m-1.K"
¢  3,5-5W.m-1.K"

Propougt?2 vI8knit® konopn® desky Vvoo/( a) ano
b) ne
c) zaleZi na teploté
Je instalace konopnlch desek sl ogit{ a)  ne, zvlddnou to i kutilové
b)  ano, je nutna pomoc odbornika
c) ne, aleinstalace je velmi pomala
Konopnou vinou izolujemeé a)  volné prostory (pFicky, stropy,...)

b)  venkovni prostory (fasadu)
c) nepouZivame ji naizolaci
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Refer§t DSkuwtk{lavby

Ot §zka Odpovpddtr gen® jsou OK
Z8kl adn?2 dDl en2? dSevostaveb je na. a)  sruby aroubenky

b)  montované a masivni

c)  horflavé a nehoflavé
Mezi jalk®SdSevknm a tr gmy? a)  mezilepené dievo

b)  mezitezivo

c)  mezikulatinu
Jakou schopnost akumulace m8§ dSevo? a) nizkou

b)  vysokou

c) Zadnou
Sendvilov8 sthDna je vRDtginou u dSev/ a) vzduchem

b)  tepelnou izolaci

c) dfevem
TlougSka sthDn u dSevostaveb jeé a)  mensineZuzdénych doma

b)  vétsineZ u zdénych domu

c) stejna jako u zdénych dom
Refer§t DSevogtNhNpkov®rachSekat $S4Bov® desky
Ot §zka Odpovpddtr gen® jsou OK
OSB je deska z... a) orientovanych $tépka

b)  ostrych tfisek

c) oblych desek
Kde byly Bdgesk?nut ® OS a) v Severni Americe

b)  vEvropé

c)  vliini Americe
Z leho vyrgb2 pSedn2 evropskIl vIirobd¢ a) zesmrku

b)  zborovice

c) zjedle
JakT je leskl ng8zev pro defibrgtor? a) $tépkovat

b)  roztfiskovac

c) lepi¢
DTD desky poug2vg&me pSedevg2m na... a) stavbuRD

b)  nabytek

c) podlahy
Refer§8§t Vihody a nevihodyiédaner GarBck®hoVikugitZi hgomgsyE?2
Ot §zka Odpovpddtr gen® jsou OK
Me z i obnoviteln® zdroje energie nepji a) zemniplyn

b) biomasa

c) voda
Co Sad2me mezi tzv. fytopaliva? a) drevo

b) slama

c) pelety
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Co je to kogenerace?

a) vyroba tepla
b)  kombinovana vyroba energie a tepla
c) vyroba energie

Mezi vI hodyoveyruejrig et ibcdko@nasy pat Sz ?

a) je regionalni obnovitelny zdroj
b)  prepravni naklady
c)  nutnost skladovacich prostor

Me z i nevl ho dow yaurd rogreatsiyc km@ pat Sz ?

a) jerelativné dobre skladovatelna
b)  mozZny regionalni previs poptavky nad nabidkou vyuZitelné biomasy

c) dodatecna energie pfi transformaci do jiné podoby

b) kmoduluASol §r n?2

energi en

Refer§t: St§tn?2 pol iLtRilkieg&Gmdd n20@ondPejoskt $edy k v
Ot §zka OdpovVp@ddtrgen® jsou OK
PS2jmy St&§tn2ho fondu givotn2ho|a z plateb za zneligSovgn2 nebo

pros.t Sed?

b) zdar T od ob] anT
¢) fond nem§ pS2j my
St 8tn2 polifeDka& bRI Aa064hvE8Il ena \a) 2004
b) 2010.
c) 2003.
Pat S2 ochrana pS2rody, krajiny 4da) ano
oblasti st8&8tn2z politiky ¢givotn2Hhb) ne
C) nev.2m
Ekumena je: a) oblast nedotl|len8 I|lidskou aktivi
b) prTmysl ov§ agl omerace
c) vl komRst o
Refer8t: Druhy sMiBpetak OdVvE8kkarT
Ot §zka Odpovpddtr gen® jsou OK
Pl astov® absorb®ry se poug2vaj? [a TUw
b) baz®nT
c) podl ahov®ho topen?
Trubice typu Sylkblekbrechse poug2vg Va plastovich
b) vakulbvTc
¢) plochich
Teplotn2 oblast pro ploch® kol eka 10-50A
b) 20-8 0 A
c) 20-100A
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Vkol i ka typech se dod8vaj2 trubila 3
b) 2
c) 5
Refer§t: Druhy -Malt8rjn2Gdtmckol ektorT
Ot 8zka Odpovpddtr gen® jsou OK
Co je solarni kolektor? a) Je 2za&%2, kter® pSemhDRuje slune
povrch, na j.inT druh energie
by Je zaS2zen2, kter® sluneln2 z§{
c) Nen? ¢g8§dn® zaS$?2zen?.
Jaké dva typy kolektori jsou v praci popsané? a PlochlT kolektor, vakuovl kol ekt
b) Fot ot erlmiktkdr kof ot ovoltaickl ko
c) Je pouze jeden typ.
Na co se soldrni kolektor vyuziva? a) Vyug2vaj?2 se pouze pro ohSev teg
b) Vyug2vsg se pro ohSev tepdR®RRmu@dh
podpora vyt8phRNn2z n2zkmtepl ot n?2n
c) Vyug?vaj? se pouze pro vytgphDn?2
Solarni ohfev vody je? a) Velmi slogitl phiSeviupyvopgougav an
kol ektorT
b) Sl ogitT pri noch $ev w owojky azna pko mo
¢) JednoduchT pr ionhcSepo d yp ozuay 2pvoarmal ¢ 2K
kol ektorT
Ref er 8t : FPavebSlechént ai k a
Ot §zka Odpovpddtr gen® jsou OK
Jak se nazlvaj? jednotliv® diodya fotovoltaick® |1 8&nky
b) nen2 wuvedeno
c) fotovoltaick® | 8stice
FotoelektrickTrojeev byl obj even ya 1840
b) 1837.
c) 1839.
Kdo dostal Nobelovu cenu za vys\a) AlbertEinstein.
b) William G. Adams.
c) Jos® Mourinho
Kdo je | 2drem podpory fotovol t aila Rusko.
b) Mongolsko.
c) USA.
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Ref eF@&tovoltaick®V3ol Blan8kl | 8§nky

|Ot §zka OdpdiVpPpodtr gen® jsou OK
Me z i nevlihody poug2vsgn2 fotovolta Mal§ %W innost pSemhDny a z toho
b) Vysok® investiln2z ng8klady na i
) PSi provozu nevznikaj? ¢g8§dn® e
Fot ovol vohjevi: kT | e a) Alexandr Edmond Becquerel.
b) Russel Ohl .
c) Charles Frittsem.
Nej | astDji poug2vanl prvek pro a) zlato.
b) fosfor.
) kSem?k
Fotovoltaickl panel je a) mal oplogn8 polovodi]ovg8 soul §s
elektrickou energii.
b) vel koplogn8 polovodi| ovsg soul §
elektrickou energii.
c) vel kopl ogn8 polovodi|lovg soul §
Refer§8t: Budoucnost f dtReRavealaikkri&lhelkel ektr &8ren v

Ot 8tkae Ntge 0® bn2 n8zor na danou

Odpovpddtr gen® jsou OK

Souhl as2te se stavbami sol 8rn2chd ano.

e) ne.
f)  nevim.
Mysl2te si, ge je vyvinuta techra) ano
b) ne.
c) nevim.
Souhl as?2te seodtl @tsnidi pol iSrinkRael v a) ano.
b) ne.
c) nevim.
Postavili byste si sol 8rn2 el ekt|a) ano.
prost SedkT? b) ne.
c) nevim.
Refer8t: Princi p-Ksroilssrinn2ah oHrkoozloevk§t or u

Ot 8zka

Odpovpddtr gen® jsou OK

Co je to solarni kolektor?

a) je zafizeni, které pfeménuje slunecni zareni, dopadajici na zemsky
povrch, na jiny druh energie.

b) je zafizeni, které slunecni zareni nepfijima.

c) neni zadné zafizeni.

Na jaké dva typy se solarni kolektory déli?

a) placaty kolektor, vakuovy kolektor.
b) fototermicky kolektor, fotovoltaicky kolektor.
c) je pouze jeden typ.
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Cim je zajistén prenos energie v kolektoru?

prostfednictvim kapalného teplonosného média.

b) prostrednictvim plynného teplonosného média.
c) prostrednictvim vody.

Na ¢em je zaloZen princip fungovani solarniho kolektoru? a) na prirozené kumulaci obéhu vody mezi kolektorem a nadrzi.
b) na nepfirozené kumulaci obéhu vody mezi kolektorem a nadrzi.

na Cerpadlech.

Refer 8t : Energeffeckya%EpenbbvdTm
Ot 8zka Odpovpddtr gen® jsou OK
N2zkoenergetickl dTm je stavba da) do50kwhm
b) do 150 kwh/m?
c) do 15 kWh/m?
Co je z8kladn2zm ukazatelem pro Ha jemDrn8 spotSeba tepla na vyts§ph
nzzkoenergeticklich domT b) je mRDrng spotSeba elektrick® er
c) jecena.
MRDrng spotSeba ukHU & na vyt &phNn?a kolik elekpoitSe®uegredimeza | ed:
b) kolik tepla spotSebuje dTm za |
c) kolik tepla spotSebuje dTm za j
DTm, kterT m§ nejnig§gg? spotSebu|a pasivn?2
b) n2zkoenergetickl
¢ nul.ovl
Re f e Fo®woltaikavd opr-daMald i e Br §n sufek Jakub D
Ot §zka Odpovpddtr gen® jsou OK
Od koli k&8t ®ho stolet?2 jsou zn8mya) 18.stol
b) 19. stol.
c) 20.stol.
Kde je rodigth letadla Solar I mga Gvedsko
b)  Norsko.
¢ Gvicarsko
Solar Impulsesesr o zp RNt 2 kS2del mTetpeel? r o v  a) Concorde.
b) Boeing 747.
c) Boeing 737.
Kdy a odkud vypl ®lhnatSojararma bestiekolem¥:r a rj 8 9. srpna 2011z Amsterdamu.

sviDta?

b)
©)

27. z&§%mnaka. 010 =z

31. prosince 2012 z Prahy.
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Ref eF@&ttovoltaire&kr® dil ankhlai |l manov§

Ot 8zka Odpovpddtr gen® jsou OK
Zl eho se fotovoltaickl |1 8nek vya Uhl 2k.
b) KSemz2 k.
c) V8penec.
Jak® jsou nevlihody soulasnlch tda Nigg2 % innost a nigg2 givotnosg
by Vygg2 %W innost a nigg?2 givotno
c) Ni gg2 %l ighweetnastvygg?
.Jak® jsou jednotky pro vikon fda AC (stupeR Cel sia)
b) WL fh
c)  Wp (watt peak).
Kde se pSev8gnhD poug? winllogti?f ot ov da) V kosmonautice.
b)  V karavanech.
¢) Na horsklTch chatgch.
Ref e Adgrida2l-Ad ®| an 2Hoorv §
Ot §zka Odpovpddtr gen® jsou OK
Co je to Agenda 21? a) nepovinnl program, kt eurdlr gpaderl oy
rozvoji. B B
b) povinnl program, kt eruldrpgoidred bnn&ll
c) z8kandrkji tel n®mu rozvoji
Kdy se konal summi t , na kter®m byl a Agen|a vrocel92l.
b) vroce 1992.
c) vroce 2021.
Na kolik sekc?2 se dRDlI 2 Agenda 21a na2sekce
b) na4 sekce.
c) na 12 sekc?
Co znamenn8§ zZAV2ul iAgve ndy 21 7°? a) odkazuje na 21. stolet?
b) odkazuje na 21 dn?2
c) odkazuje hah2idem¥NDtov
R e f e Higorie fotovoltaiky-Luci e Jar ol 2 mov §
Ot §zka Odpovpddtr dgen® jsou OK
Al essandr Volt je zn8m definov§gra elektri.ck® napiht?
b) el ektrickl opor
c) elektri.ckT n8boj
Probl ®mem tzv. prvn2 generacgl sda vysok8 .Yl innost
b) n2zk8 Yl innost
c) g8dn® prohl ®my nebyly
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Vyug2vsgn2 fotovoltaiky sklen2kova sniguje
b) zvyguj e
c) nem8. vliwv
Sol 8rn2 |1 8nky dnes vyrghz? a) jenteplo.
b) jen elektrickou energii.
c) oboje.

RefevVighody

a nevlihody

f vor t§amvcad | tbauiiddoivi

ch PehkodTs

Ot 8§zka Odpovpddtr dgen® jsou OK
Jak8 je odhadovan8 doba n8vratnda) ccab0let.

b) cca 3 roky.

c) ccalOlet.

Kam mTgeme

nej vhodnnDj i

um2stit f|a)

na stfechu budovy.
do volného prostoru.
na sténu budovy.

Jak mTgeme

zachytit

nejviRDt g2z mnd a)

sklonem cca 15°.
skolen cca 45°.
sklonem 60°.

Jak§ je sp

rg&vng orie

ntace sol 8rra)

na jihovychod.

b) naseverozapad.
c) naseverovychod.
Ref eEnBrgetic k § straMiegae HE&get Sil
Ot §zka Odpovpddtr gen® jsou OK
Zl eho se vyv2jela Evropsk8 Unie?a z Evropsk®ho spolelenstv2 wuhl?
b) zOrgani zace spojenich n&§rodT.
c) zNATO.
Ve kter®m roce byla pSedlogena Za) vrocel950.
b) vroce 1989.
c) vroce 2006.
Co oznaluje dokument za hlavn2 pga energetick® ¥Yspory, ale nezdTr
reflektovat vgechny relevantn?
b) energetick® %spory a zdTrazRuj
vgechny relyevantn?2 politik
c) energetick® Yspory a zdTrazRuj
vgechny relevantn?2 politiky.
Co je nejvhDtg2m zneligSovatel em|a) doprava
b) zemNDdNDI st v?
c) pr Tmys|l
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Vé Vé

5.4 Dalsi informace dulezité pro rozsSirovani problematiky OZE

Pro dalsi vyuziti projektu jsou podnétné informace
- o mistech vhodnych pro exkurze a
- naméty pro samostatné prace zakd.

5.4.1 Prehled dorucenych mist pro exkurze

Mista pro exkurze byla vybirdna jednak z hledisek ovéfovaného modulu a jednak z hledisek regiondlnich . Uveden je doporuceny souhrn —
obsahujici misto a zanéreni.

1. exkurze
Precerpavaci stanice Stranna
Doba trvani exkurze: 2x 1 den

2. exkurze:
VE Zelina a vétrna farma Rusova
Doba trvani exkurze: 2x 1 den

3. exkurze:
Aquatherm Praha
Doba trvani exkurze: 1 den

4. exkurze:
Nechranice, Chomutov — pfecerpavaci stanice a dispecink Povodi Ohie
Doba trvani exkurze: 1 den
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5. exkurze
Vodni dilo Zelina a vétrny park Rusova
Doba trvani exkurze: 1 den

6. exkurze
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby Nové Spofice

Doba trvani exkurze: 1 den

7. exkurze

a/ ZOD Choustnik — odriidové pokusy hybridt kukufice pro energetické ucely

b/ bioplynova stanice VOD Jetfichovec
Doba trvani exkurze: 8 hodin

8. exkurze:
Vyzkumné a vzdélavaci centrum Welios ve Wellsu v Rakousku
Doba trvani exkurze: cely den

9. exkurze

a/ Bioplynova stanice — ZD KlouZovice u Chynova

b/ mala vodni elektrarna v Sepekové u Milevska — rodinny podnik
Doba trvani exkurze: cely den

10. exkurze:

Plantaze rychlerostoucich dfevin — Neznasov u Tyna nad Vitavou
kompostarna v JaroSovicich u Tyna nad Vitavou

Doba trvani exkurze: cely den

11.exkurze
JETE
Doba trvani exkurze: celodenni
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12. exkurze:
Dlouhé strané
Doba trvani exkurze: celodenni

13. exkurze:
Elektrarna Orlik
Doba trvani exkurze: celodenni

14. exkurze:
VE Stéchovice a Slapy http://www.issnp.cz/view.php?cisloclanku=2012120002
Doba trvani exkurze: celodenni

14. exkurze:
TEDOM Hofovice + Viessmann Chrastany: vyroba kogeneracnich jednotek, kondenzaénich kotli a tepelnych éerpadel
Doba trvani exkurze: 1 den

15. exkurze:

MVE Veseli nad Luznici, Skolici centrum JH Solar Plavsko,
vytopna na biomasu Staré Mésto pod Landstejnem
Doba trvani exkurze: 1 den

16. exkurze:
Vekra Okna Stara Paka, vétrna elektrarna Kdmen - prohlidka s odbornym vykladem
Doba trvani exkurze: 1 den

17. exkurze
Rusava — fototermika, Hostétin — spalovani stépky, kofenova cistirna, pasivni centrum
Doba trvani exkurze: 2 dny
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18. exkurze:
Trebi¢ — vyroba kotli, kogenerace vyroby tepla
Doba trvani exkurze: 1 den

19. exkurze:
ZD Krasna Hora — bioplynova stanice Petrovice, Vodni elektrarna Lipno
Doba trvani exkurze: 8 hodin

20.exkurze:
Kompostarna JaroSovice Tyn nad Vitavou
Doba trvani exkurze: 1 den

21. exkurze:
Pisecko, Bfeznice — plantaZe rychlerostoucich drevin, Stépkovani, Stépka
Doba trvani exkurze: cely den

22. exkurze:
Volyné - vyuzivani energie biomasy, tepelna cerpadla
Doba trvani exkurze: cely den

23. exkurze:
Pfedmeéfice — vodni elektrarna
Doba trvani exkurze: 1 den

24. exkurze:
Hucédk — Hradec Kralové — mala vodni elektrarna
Doba trvani exkurze: 1 den
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25. exkurze:
EIC Jindfichovice pod Smrkem
Doba trvani exkurze: 1 den

26. exkurze:
UJV Rei
Doba trvani exkurze: 1 den

27. exkurze:
Bioplynova stanice Vidochov
Doba trvani exkurze : 3 hod. (v miste)

28. exkurze
Ostruzna — vétrna elektrarna
Doba trvani exkurze : 1den

5.4.2 Nameéty témat pro zakovské samostatné prace k OZE
(na zadkladé praci zpracovanych zaky v projektu)

Nizkoenergetické domy

Prakticky pfiklad vybéru tepelného Cerpadla
Vétrné elektrarny

Fotovoltaika

Vodni elektrarny

Drevostavby

Biomasa

Inteligentni dim
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Solarni panely

Obnovitelné zdroje energie

Prakticky priklad vybéru tepelného Cerpadla
Slunelni elektrarna,

Geotermalni energie

Ekologické a ekonomické vytapéni rodinného domku kotlem na drevo
Fototermické vyhtivani konkrétniho bazénu
Repkovy olej jako alternativa nafty

Vyuziti skladkového plynu

Vytapéni obecniho domu drevni Stépkou
Bioplyn z kuteci podestylky a jeho vyuZiti
Vytapéni rodinného domu tepelnym cerpadlem
Vyuzivani energie vody

Bioplynova stanice

Solarni energie

VyuZzivani energie biomasy

Vyuzivani energie ve stavebnictvi

Vyuziti peletek k vytapéni objektu

Malé vodni elektrarny

Kompostovani, kompostarna

Elektrarna Vrané n. Vitavou

Elektrarna Dlouhé strané

Elektrarna Kamyk

Elektrarna Sté&chovice

Elektrarna Orlik

Rodinny ddm se solarnim systémem a tepelnym cerpadlem
Vyména oken v rodinném domé

Rekonstrukce panelovych domi

Solarni ohfev vody

Vétrani nizkoenergetickych domu
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Rakos jako stavebni material

Korek jako stavebni material

Uspora elektrické energie v domdcnostech
Zateplovani fasad objektl

Bioetanol

Rychlerostouci dieviny

Technologie vyroby paliv Il. generace

Rasy jako zdroj energie

Pozaavky na dodrzovani BOZP pfi zpracovani biomasy
VyuZziti bioodpadu

Lesni biomasa

Sruby a roubenky — vyuZiti biomasy ve stavebnictvi
Biomasa ve stavebnictvi

Drevostépkové a drevotriskové desky

Vyhody a nevyhody energetického vyuzZiti biomasy
Fotovoltaika v praxi

Fototermika

Usporné domy

Uspory osvétleni

5.4.3 Priklady prednasek pro workshopy zaku

(na zakladé zkuSenosti pilotnich Skol — obecného i regionalniho charakteru)

Biomasa a jeji vyuziti

Energetika a udrzitelny rozvoj

Vyuzivani obnovitelnych zdrojl na Pisecku
Vodni motory a jejich vyuzZiti a druhy
Vyznam OZE pro bézny Zivot
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Vodni turbiny z firmy MAVEL BeneSov

Firma MAVEL, jehi postaveni ve svété a spoluprace firmy s odbornymi Skolami
Solarni energie pro vyrobu tepla a pro vyrobu elekttiny
Energetické vyuzivani biomasy

Planovani, stavba a funkce malé vodni elektrarny
Fotovoltaické systémy — transformacni stanice
Pfepétové ochrany fotovoltaickych systéma

Tepelné Cerpadlo

Rychlerostouci dieviny

Vyvoj topidel — spalovani dieva

Usporné domy
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5.5 Souhrna doporuceni

Z vyjadreni uciteld piltonich Skol projektd vyplyvaji nasledujici metodicka doporuceni:

- ve frontalni vyuce ve vyucCovacich hodinach vyuzZivat v co nejbétsi mire aktivizujici vyu€ovaci metody: pfi vykladu zarazovani
problémovych otazek, vyuzivani prezentaci s projektorem, modeli a dalSich ué¢ebnich pomucek)

- zarazovat dalsi aktivni vyucovaci formy: zejména exkurze, samostatné prace — zaddvani referat, atd. — viz pfiklady u jednotlivych
modul(

- vyuZivani spoluprace v ramci Skoly i mezi Skolami,

- moznost zaclenéni v rdmci SVP do prafezového tématu ,,Clovék a Zivotni prostiedi®,

- organizovani zakovskych workshopu, besed,

- styk s praxi, ziskavani praktickych dovednosti — zejména v ucebnich oborech, apod.

Velmi kladné je hodnocena skute€nost, Ze projekt upoutal pozornost pedagogt k problematice OZE a Ze se také Zaci seznamuji s touto
mimoradné aktualni oblasti a zasadni z hlediska udrZitelnosti rozvoje.

K hodnoceni vysledkli dosazenych u Zakl se doporucuje vyuZivat rlizné zpUsoby korespondujici s charakterem zarazeni obsahu do vzdélavani a
s dalS$imi podminkami Skoly. Byly vyuZivany astni otazky, testy, hodnoceny byly samostatné prace — viz priklady. V nékterych Skoldch se

problematika OZE stala i souc¢asti maturitnich ootazek.

Zajem zakul nebyl stejny a vétSinou byl spojen zejména s aktivizujicicmi vyucovacimi metodami a formami — nejvice s exkurzemi a Zakovskymi
workshopy, intenzivné se projevoval v diskusich.

O kladném hodnoceni projektu svéd¢i napf. tato slova ze SZeS v Tabore:

at nfNy2asSy 28§ dz0 2Sy2Yy (23 OS dSyid2 LINRe2S|G SEA&aGd2RS I O
Ot OA YI 2N Y2Qp2ae aABRGE NG GA 1 2dzZ 1 (0 SR da RO KLINA ROo220NJ/8- CBRN |
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Priloha 1:
Moznost navaznosti na povinny vzdélavaci oboru Biologie a ekologie

Modfe jsou vyznaceny casti RVP vhodné k vyuziti zaclenéni uciva uvodni ¢asti vSech modulti

VZDELAVACI OBLAST

Pfirodovédné vzdélavani

Vyuka pfirodnich véd pfispiva k hlubsimu a komplexnimu pochopeni pfirodnich jev( a zakon(, k formovani Zadoucich vztahi k ptirodnimu
prostfedi a umoznuje Zakam proniknout do déjd, které probihaji v Zivé i nezivé prirodé. Pfirodovédné vzdélavani nemuze byt nahrazeno
pouhou znalosti vybranych fakt(, pojm( a proces(.

Cilem prirodovédného vzdélavani je pfedevsim naucit Zaky vyuZzivat pfirodovédnych poznatkl v profesnim i odborném Zivoté, klast si otazky o
okolnim svété a vyhledavat k nim relevantni na dikazech zalozené odpovédi.

Naroky jednotlivych oborl vzdélani na prirodovédné vzdélani a jeho soucasti jsou rozdilné. Z toho divodu byly zpracovany varianty
prirodovédného vzdélavani. Pro kazdy obor vzdélani je stanovena minimalni Uroven pfirodovédného vzdélani, skola si vSsak maze zvolit i

Vv

Fyzikalni vzdélavani je vypracovéano ve tfech variantach. Varianta A je uréena pro obory s vysokymi, varianta B se stfednimi a varianta C
s nizSimi naroky na fyzikalni vzdélavani bez ohledu na stupen vzdélani.

Chemické vzdélavani je vypracovano ve dvou variantach. Varianta A je uréena pro obory s vy$simi, varianta B s nizSimi naroky na chemické
vzdélavani bez ohledu na stupen vzdélani.
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Biologické a ekologické vzdélavani je vypracovadno pouze v jedné varianté pro vSechny obory a stupné vzdélani.

Vyuku prirodovédného uciva mlze Skola realizovat bud v samostatnych vyucovacich predmétech nebo ucivo integrovat v zavislosti na

charakteru oboru a podminkach skoly.

Vyucovani sméruje k tomu, aby Zaci uméli:

- vyuzivat pfirodovédnych poznatk(l a dovednosti v praktickém Zivoté ve vSech situacich, které souviseji s pfirodovédnou oblasti,

- logicky uvaZzovat, analyzovat a fesit jednoduché pfirodovédné problémy,

- pozorovat a zkoumat prirodu, provadét experimenty a méreni, zpracovdvat a vyhodnocovat ziskané udaje,

- komunikovat, vyhleddvat a interpretovat pfirodovédné informace a zaujimat k nim stanovisko, vyuZivat ziskané informace v diskusi

k pfirodovédné a odborné tematice,

- porozumét zakladnim ekologickym souvislostem a postaveni ¢lovéka v prirodé a zdGvodnit nezbytnost udrzitelného rozvoje.

- posoudit chemické latky z hlediska nebezpecnosti a vlivu na Zivé organismy.

V afektivni oblasti sméfuje pfirodovédné vzdélavani k tomu, aby Zaci ziskali:

- motivaci pfispét k dodrzovani zasad udrzitelného rozvoje v ob¢anském Zivoté i odborné pracovni ¢innosti,

- pozitivni postoj k prirodé,

- motivaci k celoZivotnimu vzdélavani v prirodovédné oblasti.

BIOLOGICKE A EKOLOGICKE VZDELAVANI

Vysledky vzdélavani (styl TAB zahlavi)

Ucivo (styl TAB zahlavi)

Zak:

- charakterizuje ndzory na vznik a vyvoj Zivota na Zemi, porovna
délku vyvoje Zivota a ¢lovéka;

- vyjadfri vlastnimi slovy zakladni vlastnosti Zivych soustav;

1 Zaklady biologie

- vznik a vyvoj Zivota

- vlastnosti Zivych soustav: systémové usporadani,
metabolismus, drazdivost, rozmnoZovani, adaptace, rist a

VYVOj

na Zemi, geologické éry,
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- popiSe buriku jako zakladni stavebni a funkéni jednotku Zivota,
porovna rtzné typy bunék a vysvétli rozdil mezi autotrofni a
heterotrofni burnkou;

uvede pfiklady zakladnich skupin organismi a porovna je;

orientuje se v zdkladnich genetickych pojmech, uvede pfiklady
vyuZiti genetiky;

popiSe zakladni anatomii ¢lovéka a funkci organt v lidském téle, zna
zasady spravné vyZivy a zdravého Zivotniho stylu;

uvede plivodce bakterialnich, virovych a jinych onemocnéni;

- bunika bakterialni, rostlinnd a Zivocisna

- rozmanitost organism{ a jejich charakteristika

- dédi¢nost a proménlivost organism, vliv prostredi

- biologie ¢lovéka, stavba a funkce organovych soustav
- zdravi a nemoc

vysvétli zakladni ekologické pojmy a charakterizuje vztahy mezi
organismy a prostredim;

rozlisi a charakterizuje abiotické a biotické podminky Zivota;
vysvétli potravni vztahy v pfirodé;

popiSe podstatu obéhu latek v prirodé z hlediska latkového a
energetického;

charakterizuje rGizné typy krajiny ve svém okoli a jeji vyuzivani
¢lovékem;

1 Ekologie
- zakladni ekologické pojmy, organismus a prostredi

- podminky Zivota: slunecni zareni, ovzdusi, voda, plda,
populace, spolecenstva

- potravni fetézce,

stavba, funkce a typy ekosystému,

obéh latek v pfirodé
typy krajiny

ma prehled o historii vzajemného ovlivhovani ¢lovéka a prirody;
hodnoti vliv rliznych Cinnosti ¢lovéka na jednotlivé slozky Zivotniho
prostredi;

charakterizuje pUsobeni Zivotniho prosttedi na ¢lovéka a jeho
zdravi;

charakterizuje pfirodni zdroje surovin a energie z hlediska jejich
obnovitelnosti, dokdze posoudit vliv ¢clovéka na prosttedi jejich
vyuzivanim;

2 Clovék a zivotni prostiedi
- Clovék a vyvoj jeho vztahu k prirodé

vzajemné vztahy mezi ¢lovékem a Zivotnim prostredim
- dopady cinnosti ¢lovéka na Zivotni prostredi

- pfirodni zdroje energie a surovin

- odpady

- globalni problémy Zivotniho prostfedi

- ochrana pfirody a krajiny, chranénd uzemi
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- orientuje se ve zpUsobech nakladani s odpady a mozZnostech snizeni
jejich produkce;

- uvede priklady globalnich problém( Zivotniho prostifedi a moZnosti
jejich feseni ve vztahu k problémdm regiondlnim a lokdalnim;

- uvede zakladni znecistujici latky v ovzdusi, ve vodé a v ptdé a
dokaze ziskat informace o aktudlni situaci z rliznych zdroj(;

- uvede pfiklady chranénych tzemi v CR a v regionu;

- ma prehled o ekonomickych, pravnich a informacnich ndstrojich
spolec¢nosti na ochranu pfirody a prostfedi a o indikatorech
Zivotniho prostredi;

- vysvétli udrzitelny rozvoj jako integraci environmentalnich,
ekonomickych, technologickych a socialnich pfistupl k ochrané
Zivotniho prostredi;

- zdGvodni odpovédnost kazdého jedince za ochranu pfirody, krajiny
a Zivotniho prosttedi;

- na konkrétnim pfikladu z obanského Zivota a odborné praxe
navrhne rfeSeni vybraného environmentalniho problému

- nastroje spole¢nosti na ochranu Zivotniho prostied,
- zasady udrzitelného rozvoje
- odpovédnost jedince za ochranu pfirody a Zivotniho prostiedi
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Priloha 2:
Adresy pilotnich skol projektu Zeleny most

Stredni odborna skola energeticka a stavebni, Obchodni akademie a Stfedni zdravotnicka skola, Chomutov, pfispévkova organizace
Na Prihoné 4800, 430 11 Chomutov

telefon: +420 474 471 111

fax: +420 474 626 057

e-mail: info@esoz.cz

web: http://www.esoz.cz

Stfedni Skola — Centrum odborné pripravy technické Kroméftiz
Nabélkova 539, 767 01 Kromériz

telefon: +420 573 308 212

fax: +420573 335 215

e-mail: copt@coptkm.cz

web: http://www.coptkm.cz

Integrovana stredni Skola technicka BeneSov
Cernoleska 1997, 256 01 Benesov

telefon: +420 317 723 902

fax: +420317 724 575

e-mail: skola@isstbn.cz

web: http://www.isstbn.cz
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http://www.isstbn.cz/

Vyssi odborna skola a Stiedni zemédélska skola, Tabor
Namésti T. G. Masaryka 788, 390 02 Tabor

telefon: +420 380 421 030

fax: +420 381 252 686

e-mail: reditel@szestabor.cz

web: http://www.szestabor.cz

Masarykova stiedni Skola Letovice
TyrSova 500, 679 61 Letovice
telefon: +420 516 474 878

fax: +420 516 474 879

e-mail: info@stredni-skola.cz

web: http://www.stredni-skola.cz

Stfedni priumyslova skola, Stfedni odborna skola a Stfedni odborné ucilisté, Hradec Kralové
Hradebni 1029, 500 03 Hradec Kralové

telefon: +420 495 513 391

fax: +420 495511 518

e-mail: jankovsky@hradebni.cz

web: http://www.hradebni.cz

Stfedni pramyslova skola strojni a stavebni, Tabor
Komenského 1670, 390 41 Tabor

telefon: +420 381 500 011

fax: +420 381 500 010

e-mail: info@sps-tabor.cz

web: http://www.sps-tabor.cz
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